1. nap - oktéber 26. vasarnap

11:00 —13:00  Regisztracio

13:00 —13:30 Unnepélyes megnyito
D Mészaros Anna | a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem
Pedagdgus-tovabbképzési Kézpont igazgatdja
Dr. Ormos Pal | az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke

= Dr. Béres Gabor | a Neumann Janos Egyetem GAMF Mdlszaki
o R s Z A G O s és Informatikai Kar tudomanyos dékanhelyettese

13:30 -13:50 Dijatado

FIZIKATANARI

s Prof. Dr. Szabé Gabor | Széchenyi-dijas fizikus,
akadémikus, az ELI-ALPS lgyvezet6 igazgatdja
A N K E Kutatasi iranyok az ELI-ALPS Lézeres Kutatointézetben
, oo P 15:00 —18:35 Miihelyfoglalkozasok
-~ -

40 perces kisel6adasok, kézben 15-25-15 perc szlinet,
mellékelt tablazat szerint

18:45 — 20:00 Vacsora

20:30 — 22:00 Oktatasi forum

Dégen Csaba | tankonyvird, a budapesti
Veres Palné Gimnazium tanara
Tankonyvpraktikak - altalanos iskolai és kozépiskolai

IDOPONT 2025. oktéber 26—59_"_ tankonyvcsaladok alkalmazasa tandran és azon kiviil

HELYSZIN Neumann Janos Egyetem
6000 Kecskemét, Izsaki ut 10.




2. nap - oktéber 27. hétfo

8:30 - 9:00

9:00 — 9:40

9:40 — 10:00

10:00 — 11:20

11:20 — 12:00

12:00 — 14:00

12:30 — 14:00

14:00 — 18:30

18:30 - 20:00

20:30 — 22:00

Eszkozkiallitok bemutatkozasa

Eloadas

Dr. Jenei Péter | fizikus, ELTE TTK
Fizikaoktatas 2.0: Kutatasalapi meguajulas
a fizikatanitasban és a tanarképzésben

Kavészunet

Eloadas

Orokos-Toth Istvan | HUNOR-program vezetd mérnske
Fizika a HUNOR-programban

Eloadas

Dr. Horvath Dezsé | fizikus, cimzetes egyetemi tanar,
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokézpont kutato professzora
Antianyag: mi a csuda az és hova lett az Osrobbanas
utan?

Eszkozbemutatok és poszterek megtekintése
Ebéd

Miihelyfoglalkozasok

40 perces kisel6adasok, kozben 15-25-15-15 perc szinet,
mellékelt tablazat szerint

Vacsora

Eldadas

Dr. Rab Arpad Szorény | etnografus, kulturalis
antropoldgus, a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
tudomanyos fomunkatarsa

Mesterséges vagy intelligencia?

A jovo oktatasanak értékkeresése

8:30 — 9:20

9:20 - 9:50

9:50 — 10:30

10:30 — 11:00

11:20 — 12:00

12:15 — 14:00
12:15 — 13:45
14:00 - 16:00

16:25 — 18:00

18:00 - 20:00

20:30 — 22:00

3. nap - oktéber 28. kedd

El6adas

Hartlein Karoly | Prima Primissima dijas mérnok,
fizikatanar; a BME mesteroktatdja, tudomanyos
ismeretterjeszto tévés személyiség
Kisérletezziink egyiitt, majd csinald utanam!

Kavészinet

El6adas

Dr. Dezs6 Gergely | fizika-kémia szakos fdiskolai tanar,
Nyiregyhazi Egyetem, M(iszaki Alapozo, Fizika

és Gépgyartas- technoldgia Tanszék

Kirandulas az anyag belsejében -

Fotopolimer és fémes anyagok additiv gyartasa

Eldadas

Dr. Kollar Erno

elektromos méréstechnikai szakértd

Valojaban okostelefon esett Newton fejére!

Miihelyfoglalkozasok
40 perces kisel6adasok, mellékelt tablazat szerint

Eszkozbemutatok és poszterek megtekintése
Ebéd

Neumann Janos Egyetem - Laborlatogatasok
Miihelyfoglalkozasok

40 perces kiseléadasok, kézte 15 perc szinet,
mellékelt tablazat szerint

Vacsora

10 perces kisérletek
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2025. oktober 26-29.

Szakmai helyszinek

- Neumann Janos Egyetem GTK CAMPUS Oktatasi Epijlet,
Kecskemét, Izsaki Ut 5. - térképen: 21

- Neumann Janos Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Oktatasi
Féépiilet, Kecskemét, Izsaki Gt 10. — térképen: 1

- Neumann Janos Egyetem GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Etterem,
Kecskemét, Izsaki Ut 10. - térképen: 19

GAMF Dékani Hvatal 20 1l
e

@ Neumann
@ Eoyetem

@ Janos

Az egyes programok konkrétabb helyszinei:

oktdober 26. vasarnap

N

Tarmés zot-6s Miszaki Alaptudomny

Regisztracid CAMPUS Oktatési Epulet Aula
Unnepélyes megnyitd CAMPUS Oktatési Epiilet Nagyel6add
Nyitdeldadas CAMPUS Oktatési Eptilet Nagyel6add

%
~ I .
3 E Mihelyfoglalkozésok O et coommin iy tonmeic. heoatae roriat "
- % ; Oktatasi forum CAMPUS Oktatasi Epiilet Nagyeléadd
E ‘ ; oktéber 27. hétfd
: [ Eszkozkiallitok CAMPUS Oktatasi Epiilet Nagyeléadé
m‘% ¥ Plenaris el6adasok CAMPUS Oktatési Eptilet Nagyel6add
- :é’!% Eszkdzbemutato GAMF Oktatasi FGéplilet Dedk Ferenc Terem
\'; E_: Poszterbemutaté GAMF Oktatdasi F8épilet Aula
=il Ebéd GAMF Etterem
Mhelyfoglalkozasok i;é/p;thﬁztké]si Féépilet 306, 307, 308, 309, 310, 311 és
g: Esti program GAMF Oktatasi Féépllet Eotvos Lorand Nagyel6ado
AR e €& oktéber 28. kedd
é, : % é E g Eszkdzbemutato GAMF Oktatasi Féépllet Dedk Ferenc Terem
g % ii 3 Poszterbemutato GAMF Oktatasi Féépltlet Aula
: :5_ ..' Plenaris el6adasok GAMF ?ktata’si FGépllet E6tvos Lorand Nagyel6ado
;g; E? q Ebéd GAMF Etterem
= g_ . V. > Mihelyfoglalkozasok fé/h;th—I;:aétl(aS| Féépltlet 306, 307, 308, 309, 310, 311 és
i Laborlatogatas GAMF épliletei, beosztas szerint
2 Esti program GAMF Oktatasi F6épllet E6tvos Lorand Nagyel6ado

g gl I I _ £ oktéber 29. szerda ,
£ . g s E! l ‘ § § E Plenaris el6adédsok CAMPUS Oktatasi I?ptllet Nagyel6ado
o - : o2 1 gig'! = = E ~| & E [ g § Zar6 rendezvény CAMPUS Oktatési Epiilet Nagyel6add
g & o3ogh(2le|22le|hlelzn|2|gs(0)2 Ebéd GAMF Etterem
G ISR R AL E R RE AR IEALS
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1. nap - oktéber 26. vasarnap

CAMPUS Tar Marta Flora: Tar Marta Flora:
Okt. Ep. Projektoktatas geometriai optikaban: Projektoktatas geometriai optikaban:
0.23 tanuldi eszk6zépités mint motivacios eszkdz tanuldi eszkdzépités mint motivacios eszkoz
CAMPUS Dr. Beszeda Imre: Dr. Beszeda Imre:
Okt. Ep. Kisérletek bef6ttesgumival Kisérletek beféttesgumival
1.14
CAMPUS Dr. Pilath Karoly és Major Luca: Dr. Pilath Karoly és Major Luca:
Okt. E Harmaniabodl a kdoszba - Latvanyos Harmoniabdl a kaoszba - Latvanyos
1 .15p. kisérletek egy egyszerl, szamitdgép- kisérletek egy egyszerl, szamitégép-
. vezérelt mérérendszerrel vezérelt mérérendszerrel
CAMPUS Reichardt Andras: Reichardt Andras:
Okt. Ep. Egyszerl szimulaciok szamitogéppel Egyszerl szimulaciok szamitogéppel
2.08
CAMPUS Gutai Arpad Tamas: Gutai Arpad Tamas:
Okt. Ep. Breadboard: Aramkoros tanuldi mérések  Breadboard: Aramkoérés tanuldi mérések
2.09 egyszerlien egyszerlien
Horvath Norbert Tamas és Horvath Norbert Tamas és
CAMPUS Székely Gyorgy: Székely Gyorgy:
Okt. Ep. Tehetséggondozas (j iranyai — Tehetséggondozas Uj iranyai —
2.10 Bemutatkozik a Jarmezei Tamas Bemutatkozik a Jarmezei Tamas

Fizika Emlékverseny

2.nap - oktéber 27. hétfo

Fizika Emlékverseny

6 + 6 mlhely, mindegyik kétszer kerll bemutatasra egymas utan

I S O O e S Iy

Zatonyi Sandor:
Nehézségi erd, suly, sulytalansag

Dr. Szasz Janos Péter:
Kisérletek flit6filmekkel

Bencsik Réka Anna:
Gondolkodas-fejlesztés jatékos kérnyezetben —
Online szabaduldszobak a fizikadran

Nyerges Gyula:
A szemuveglencsétdl az (irtavcsovekig —
kisérleti bemutato tavcséboncolassal

Inczeffy Szabolcs Zsombor:
Relativ és korrigalt valésag

Sebestyén Zoltan:
Filléres kisérletek

Zatonyi Sandor:
Nehézségi erd, suly, sulytalansag

Dr. Szasz Janos Péter:
Kisérletek flit6filmekkel

Bencsik Réka Anna:
Gondolkodas-fejlesztés jatékos kérnyezetben -
Online szabaduldszobak a fizikadran

Nyerges Gyula:
A szemuveglencsétdl az (irtavcsévekig —
kisérleti bemutatoé tavcséboncolassal

Inczeffy Szabolcs Zsombor:
Relativ és korrigalt valésag

Sebestyén Zoltan:
Filléres kisérletek

6 + 6 mihely kétszer egymas utan, a 17:50-t8l kezd6dé mihelyek ismétlésére kedden keriil sor

Antalné Csorba Katalin, Csikés
GAMF Viktoéria és Varga Szabolcs:
306 Jatékositas lehet6sége az altalanos és
a kozépiskolaban...

Dr. Nagy Anett:
GAMF A sportlabdak mérnoki fizikaja
307

Dr. Tarjan Péter:

GAMF A Mester Andras
308 Nuklearis Szaktabor
GAMF Szabo Laszlo Attila:

309 Szallj fel magasra!

Kovacs Eszter:

G;iMoF Jatszd a fizikat! - tarsasjatékos muhely
Dr. Borbély Venczel:

GAMF 2 .

311 Elektromossag-kit 2.0

GAMF =

10/7

Antalné Csorba Katalin, Csikés
Viktoria és Varga Szabolcs:
Jatékositas lehet6sége az altalanos és
a kozépiskolaban...

Dr. Nagy Anett:
A sportlabdak mérnoki fizikaja

Dr. Tarjan Péter:
A Mester Andras
Nuklearis Szaktabor

Szabo Laszl6 Attila:
Szallj fel magasra!

Kovacs Eszter:
Jatszd a fizikat! - tarsasjatékos mihely

Dr. Borbély Venczel:
Elektromossag-kit 2.0

Dr. Kopasz Katalin:
Mire tanit a fizika

2025-ben? 2025-ben?

Batyi Sandor:
Gereblye, Scilab és egy toltés

Pipics Janos:
Szoévegkozpontu

Dr. Stonawski Tamas:
Hajmereszt6 kisérletek

Bottka Rézsa:
Kisérletez6é délutan altalanos
iskolasoknak

Molnar Milan:
A Mobilis kisérletei a HUNOR
programban

Takacs Bence:
Kooperativ gaztérvényes gyakorlat
online fellileteken
kilencedikeseknek

Dr. Kopasz Katalin:
Mire tanit a fizika

Batyi Sandor:
Gereblye, Scilab és egy toltés

Pipics Janos:
Szovegkdzpontu
tehetséggondozé fizikafeladatok tehetséggondozé fizikafeladatok

Dr. Stonawski Tamas:
Hajmereszt6 kisérletek

Bottka Rézsa:
Kisérletezé délutan altalanos
iskolasoknak

Molnar Milan:
A Mobilis kisérletei a HUNOR
programban

Takacs Bence:
Kooperativ gaztérvényes
gyakorlat online fellileteken
kilencedikeseknek

Dr. Farkas Oszkar:
Kutatétanari szerep a
tehetségek felkutatéasaban

GoOnczol Zoltan:
Van-e helye a KOMPLEX
Természet-tudomanyi tantargy
oktatasaban az ,AI”-nak?

Sink6é Andrea:

Se nem angol, se nem beteg -
Almasy Laszlé életutjat
bemutaté projekt

) Dr. Ujvari Sandor:
Ot Ut az 6t6s felé: Komplex értékelési
modszertan a fizikatanitasban

Slezsak Zsolt:
A 35 éves Oveges verseny

Burkovics Marton és Dr. Jenei Péter:
Piros toll vagy algoritmus? Széveges
valaszok javitasa MI-val

. Dr. Beszeda Imre:
Uj anyagok az életlinkben,
anyagtudomany érdekességek




3. nap - oktéber 28. kedd NJE - Laborlatogatasok

Az elsé 6 mihely a hétféi mlhely ismétlése;
a tobbi kétszer kerll bemutatasra egymas utan

Anyagtechnoldgiai mérdlabor
T me-ios | ems-wes | mao-imwo |

MUanyagfeldolgozé labor

Robottechnoldgiai labor

Dr. Farkas Oszkar: Tothné Dr. Juhasz To6thné Dr. Juhasz
GAMF Kutatdtanari szerep a Tunde: Tunde: Elektronmikroszkép
306 tehetségek felkutatasaban Egyszer( dinamika Egyszer( dinamika — -
szimulacids kisérletek az  szimulacis kisérletek az Diddalézer Kézpont
Algodoo programmal Algodoo programmal . .
Jarml(technoldgia laborok
Gonczol Zoltan: Barsy Anna: Barsy Anna: -
Van-e helye a KOMPLEX Kreativ nyiltvég( Kreativ nyiltvég( Motorfekpad
GAMF z Zes . e A . ey
307 Természettudomanyi projektek a fizikaorakon projektek a fizikadrakon Additi A hnoléaiai lab
tantargy oktatasaban az itiv gyartastechnologiai labor
~Al"-nak? .o P
Sinké Andrea: Dr. Seres Istvan: Dr. Seres Istvan: Eszkozbemutatok
Se nem angol, se nem Kedvenc Kedvenc i} - e LA o . L
G3A0MSF beteg - Almasy Lészlo elektroméagneses elektromagneses Fekete-Nagy Tamara A globalis felmelegedés kdvetkezményei — modellkisérlet fizikadran
eletutjat pekrltﬁutato kiserleteim kiserleteim Dr. Mark Géza Istvdan  Ismerkedj meg a Maxwell démonnal - kinetikus géz modell szimulator
proje
_ Dr. Ujvari Sandor: Baumgdrtner Annamaria:  Baumgértner Annamaria: Nyerges Gyula ﬁgzllt?ggiifaa;lsgtrlggnI;arpat-medencel Kozepiskolai Csillagaszati es
GAMF Ot Ut az 6to6s felé: Komplex Kisfaludy Otpréba: Kisfaludy Otpréba: - -
309 értékelési mdédszertan a Irdny az Qr! Irdny az Gr! Pertis Szabolcs »Barkacs Matek” — Matek és fizika kapcsolata
fizikatanitasban . . . TR . . : -
Al il Do Dr. Pilath Karoly Detektorjelek értékelése mesterséges intelligenciaval
Slezséak Zsolt: Bagosi Rébert Bagosi Rébert — — - — - S -
GAMF A 35 éves Krisztian: Krisztian: Pintér Laszlo Villam az osztalyteremben: a leideni palack mint szemléltet6 eszkoz
310 Oveges verseny Hangsebesség mérése Hangsebesség mérése az elektrosztatika tanitasahoz
digitalis eszkdzokkel digitalis eszkdzokkel Sebestyén Zoltan LAntigravitaciés” és sulytalansagi kisérletek
Burkovics Marton és Major Luca: Major Luca: Sipos Botond Matyas Héron Pincészet
GAMF Dr. Jenei Péter: Projektalapu fizikatanitas  Projektalapu fizikatanitas P y
311 Piros toll vagy algoritmus? foldrajzzal ,fliszerezve” foldrajzzal ,fliszerezve” Dr. Stonawski Tamas Fizika a lirdban — Fold alatti csillagok
Sz6veges valaszok javitasa
MI-val Dr. Szasz Janos Péter Lebegtetés ultrahangokkal
GAMF = Dr. Stonawski Tamas: Dr. Stonawski Tamas: Szecs8di Orsolya Jatékos bevezetés a chiptechnoldgiak vildgéba
10/7 Varazsceruza Varazsceruza

Tizperces kisérletek

Dr. Beszeda Imre Az 6rolt kavétdl a szappanbuborékig - fellleti feszlltség

Horvath Norbert Tamas Ezt csinald utdnam. Trilkkds mutatvanyok Oveges nyoman

Kirner Gébor Most akkor a viz vezet vagy nem vezet?

Molnar Milan SUrd mélység - kisérletek kén-hexafluoriddal

Pertis Szabolcs Hogyan flrészeljunk el egy embert, avagy a lathatatlanna tévé tukor
Dr. Seres Istvan Szemiuveg, ami tudja hova nézel

Sinké Andrea Fele sem igaz

Soltész Laszld Idémérés fénykapuval

Dr. Stonawski Tamas Mire is jo a porszivo?

Dr. Tarjan Péter A rugalmassag természetérol

Varga Istvan Sebesség és a gyorsulas

Zatonyi Sandor Retroreflexio
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Poszter

Dr. Bajko Ildikd

Kaoszfizika tanitasa kézépiskolaban

Go6nczol Zoltan

Teljes Holdfogyatkozas és Napfogyatkozas

Gutai Arpad Tamas

CERN latogatas diakokkal - Egy szervezés menete

Inczeffy Szabolcs
Zsombor

Relativ és korrigalt valdsag

Komaromi Annamaria

Urtudoméanyok a fizikateremben

Korpasné Szlics
Melinda

Virdgzé egyittmikodés - szirmokra szedve (A Komplex Alapprogram f6
elemeinek bemutatdsa az er6 témakorére vetitve)

Kds Rita

A Kd6MaL pontversenyei

Dr. Mark Géza Istvan

Megmagyarazzak-e a fizika egyszer( térvényei a bonyolult vildgot?

Pipics Janos

Egy tudomanytorténeti forrds nyomaban - Egy 18. szazadi magyar vers
fizikadran

Reichardtné Szabo
Marietta

A 2024/2025-06s kertleti fizikaverseny (Budapest XII.)
7-8. osztalyosoknak

Sinké Andrea

Barangolas Vas varmegyében a természettudomanyok nyomaban

Dr. Stonawski Tamas

LevegBdcedn projekt (Dr. Szeidemann Akossal)

Szabd Robert

Gazok fizikadja - egy digitalis pilot-projekt eredményei

Dr. Szeidemann Akos

Edtlentum Projekt — avagy vers—grafika—fizika

Sziraki Nikoletta

Jatékos fizikai kisérletek

MUHELYFOGLALKOZASOK
KIVONATAI

Antalné Csorba Katalin, Csikés Viktéria, Varga Szabolcs

A jatékositas lehetoségei az altalanos és kézépiskolaban,

valamint az egyetemi oktatasban

A gamifikacid, avagy jatékositas alapvetd célkitlizései kozé tartozik, hogy a résztvevdk,
a jatékosok egy szabalyok kozé terelt, de mindekdzben szabad, jatékos cselekvés-
ben élhessék meg a flowélményt. Mihelyfoglalkozdsunkon szeretnénk bemutatni,
milyen jatéktervezési elemek beemelésével tehetjlk jatékossa a fizikatanitast a k-
16Nb6z8 szinteken - altalanos és kdzépiskolaban, illetve az egyetemi kdrnyezetben,
és milyen szabalyokat érdemes alkotni ahhoz, hogy a didkok szamara kedves, mo-
tivald tanulasi kdrnyezetet alakitsunk ki. Olyan keretrendszert, munkamoddszereket
és ezekhez alkalmas jatékelemeket mutatunk be, amelyek segitséget nyljthatnak a
didkok érdekl8désének felkeltésében, a fizika iranti elkbtelez8déslik novelésében, a
tantargyhoz vald pozitiv attitlidjuk kialakitasaban.

Bagosi Robert Krisztian

A hangsebesség mérése digitalis eszkozokkel

A mihelyfoglalkozas soran tobb moéddszert szeretnék bemutatni a hangsebesség
mérésére notebook, okos telefon és egyéb kiegészitdk felhasznalasaval.

A klasszikus hangsebesség mérés egy hangvilla és egy rezonator (vizbe meritett csd)
segitségével szokott megvaldsulni. A 440Hz frekvenciaju hanghulldm rezonanciajahoz
tartozd rezonator hosszanak a mérésével torténik a hangsebesség meghatarozasa.

Ez meg is fordithatd: adott rezonatormérethez illessziink megfeleld frekvenciajd
hangot példaul egy hangrendszer (hangsz6rd + erdsitd + rezonatorba helyezett mik-
rofon) 6sszegerjesztésével, megmérve a hang frekvenciajat. Egy masik lehetdség a
rezonator altal felerdsitett kdrnyezeti zaj frekvencidinak a megmérése.

A rezonatorban levd gaz lehet a levegdtdl eltérd is, példaul széndioxid. Ebben az
esetben mas frekvenciak esetén lehet frekvencia maximumokat mérni.

A mihelyfoglalkozas soran a résztvevdk két f8s csoportokban dolgozva, mobiltele-
fonos mérések segitségével szamithatjak ki a hangsebességet levegében (ha az idd
engedi széndioxidban is).

Ehhez kérnék minden résztvevdt, hogy hozzon magaval okostelefont, mikrofonos
headszettel, a telefonra telepitett, fehér zaj keltésére alkalmas applikaciéval (pl.
Function generator — 10S), illetve spektrumanalizator applikacioval (pl. dBSFrequency
- 10S). Androidos applikacidkkal kapcsolatosan nincs tapasztalatom. A spektruma-
nalizator esetében elény, ha az applikacié kijelzi a frekvenciamaximumot, illetve, ha
dsszegezni is tudja az adott frekvenciakat az id8 teltével.

Rezonator, mérdszalag, papir irdszer biztositva lesz.




Barsy Anna

Kreativ nyiltvégii projektek a fizika érakon

A fizika tanitadsaban kiemelt jelent6ségl a kreativitas fejlesztése és a tanuldk aktiv be-
vonasa, amit a nyilt végl, projektalapl feladatok hatékonyan tdmogatnak. Az el§adas
bemutatja, hogyan integralhatok modern eszkbzok — mint a micro:bit és LEGO EV3
- a fizikadrakba a mindennapi életbdl vett problémak és éiményszer( tevékenységek
segitségével. Konkrét példak: reakcidéidé mérése és papirzongora-épités, szenzorok és
ledek micro:bittel, vagy az egyenletes kérmozgas és forgbmozgas vizsgalata LEGO
EV3-mal nyilt végl projekt keretében. A résztvevdk olyan otleteket kapnak, amelyek
segitik a gondolkodas és a kooperacié fejlddését, mikdozben a didkok szabadon alkot-
hatnak, kiprébalhatjak magukat valds fizikai probléméak megoldasaban.
Miért a nyiltvégl projektek?
« Hozzajarulnak a motivaciéo noveléséhez és a tudas mélyiléséhez. (skoll)
. Lehetdvé teszik a tanuldk egyéni érdeklédésének érvényesiilését és a differencialast.
. Fejlesztik a gyakorlati, a hétkdznapokban is alkalmazhatd fizikai tudast.
. Az elBadas a tapasztalatok mellett pedagdgiai szempontokat is felvet, megoszt-
va konkrét tippet a projektmddszer bevezetéséhez és annak sikeres megvalodsi-
tasadhoz atlagos képességl didkok korében.

Forrasok:

https://kreativfizika.webnode.hu/kreativ-fizika-tabor/
https://skoll.hu/projektpedagogia/
https://www.logiscool.com/hu/programs/lego-ev3-1
https://www.srpszkk.hu/tamop412b/projektpedagogia/212_a_projekt_mdszer_hatsa_az_intzmny_mkdsre.html
https://www.leis.hu/mindstorms-ev3/
https://www.anyanyelv-pedagogia.hu/cikkek.php?id=260
https://schniderdorottya.com/blog/f/fizikaprojektek-t%C3%A1vmunkarendben
https://www.shutterstock.com/hu/search/fizika?image_type=illustration
https://schniderdorottya.com/blog/flemelt-szinten-is-sz%C3%ADnesen
https://hu.pinterest.com/martonosietelka/fizikai-k%C3%ADs%C3%Agrletek/
https://kreativfizika.webnode.hu

https://vbjnet.hu/lego_szakkor/
https://es.slideshare.net/barsyanna/oip-2022-0211barsyanna
https://www.slideshare.net/slideshow/barsy-anna-mester2020/228068271
https://peme.hu/wp-content/uploads/2025/01/PEME-XXVIII.-Konf.-kotet.pdf

Batyi Sandor

Gereblye, Scilab és egy toltés

Otletgazda, szerz8 és mentor: Dr. Stonawski Tamas egyetemi docens
Hogyan allithatunk meg egy szaguldd testet anélkll, hogy hozzanyldlnank? Mit keres a
gereblye a fizikdban, és hogyan segit neklink a Scilab nev(i matematikai ,szdmoldagy”?

Ezen a mUhelymunkan egy izgalmas fizikai feladaton keresztUl jarjuk kérbe az ite-
racids modszer 1ényegét. Megmutatjuk, miért nem mindig elég az egyszer( képlet,
hogyan adhat pontosabb valaszt a szamitdgép 1épésrdl |épésre, és hogyan valik a
ngereblyézés” egy jatékos hasonlattdl komoly szamitasi eszkdzzé.

A hallgatésag betekintést kap abba, hogyan dolgozik egyitt a fizika, a matematika
és az informatika: egy test mozgasi energiaja atalakul elektromos potenciélis energia-
va, és mi a szamitdgép segitségével kovetjlk végig a folyamat minden aprd pillanatat.

Az Ut végén nemcsak a feladat megoldasat taldljuk meg, hanem véalaszt kapunk arra
is, miért van szikség a modern fizikdaban és mérndki munkaban numerikus modszerekre.

Baumgdrtner Annamaria

IRANY AZ UR

Mihelyfoglalkozdsomon a Mohacsi Kisfaludy Karoly Gimnazium egy sikeres iskolai
programjat szeretném bemutatni. A program az iskolankban minden évben zajld,
6-12. évfolyamok szdmara meghirdetett Kisfaludy-Otpréba versenysorozat elsé pro-
baja, melyen a f6 szerepet a természettudomanyok, a logikus gondolkodas és prob-
lémamegoldas kapjak. A 2025-2026-0s tanévben az elsS préba cime ylrany az Ur!”,
a témavalasztast természetesen Kapu Tibor Nemzetkozi Urdllomasra torténd Gruta-
zasa ihlette. A programot 2025. szeptemberében valdsitjuk meg, eldadasomban be-
szamolok az elGkésziletekrdl, a lebonyolitasrél és a tapasztalatokrdl. A foglalkozason
bemutatasra kerul:
1. A Kisfaludy-Otpréba
2. A didkok tajékoztatasat segitd informacids faliljsag (10 témaban 10-10 informacio,
tablanként 3 kiegészits érdekesség, idézetek Kapu Tibortdl, Ur-Fun-Fact-ek, képek)
3. A préba 4 allomasanak bemutatasa:
. Kisérletek, melyek alapjat a BME UniverZOOM programja képezi. (A verseny altal
a programot akar 100 vagy tobb didkhoz is eljuttatjuk. A szlkséges eszkdzoket
szamunkra a sikeres UniverZOOM palyazatunkat kévetSen a BME biztositotta.)
. Logikus gondolkodast igényld feladatok, melyeket iskolank matematikai munka-
kozossége allit Ossze
« Problémamegoldas: Az informatikai munkakdzosség feladatai
. Kviz
4. Dijazas, tapasztalatok

Bencsik Réka Anna

Gondolkodasfejlesztés jatékos kornyezetben -

On-line szabadulészobak a fizikadran

Ez az el6adas egy innovativ, jaték-alapld megkozelitést mutat be, amelynek célja
a tanulék kognitiv képességeinek fejlesztése a fizikaoktatasban online szabaduld-
szobak alkalmazasaval. Ezek az interaktiv digitalis programok valésaghd, probléma-
megoldd helyzeteket kinadlnak, amelyek sordn a didkoknak egylttmkodésre, logikus
gondolkodasra és fizikai ismeretek alkalmazasara van sziksége. A kllonbdzd rejtvé-
nyek és kihivasok narrativ keretbe dgyazasa révén az online szabadulészobak motiva-
16, élményszer( tanulasi kdrnyezetet teremtenek, amely tdmogatja mind az egyéni,
mind a csoportos munkat.

A workshop sordn bemutatasra kerllnek az ilyen jellegl tevékenységek tervezésé-
hez szikséges pedagdgiai alapok és technikai eszkdzok, valamint kdzépiskolai fizika
témakhoz igazitott példak. A résztvevék megvizsgalhatjak, hogyan jarulhatnak hozza
a szabaduldoszobak a tanuldk motivacidjanak noveléséhez, a fogalmi megértés el-
mélyitéséhez és az aktiv tanulas elésegitéséhez. Gyakorlati Utmutatdt kapnak egyéni
szabaduldszobak |étrehozasdhoz, és lehet8séglk nyilik azok kiprobalasara és érté-
kelésére is.

A workshop célja, hogy a pedagdgusokat olyan rugalmasan alkalmazhaté digitalis
stratégiakkal lassa el, amelyek 6tvozik a tantervi tartalmakat a jatékos, felfedezésen
alapuld tanulassal.


https://skoll.hu/projektpedagogia/
https://kreativfizika.webnode.hu/kreativ-fizika-tabor/
https://skoll.hu/projektpedagogia/
https://www.logiscool.com/hu/programs/lego-ev3-1
https://www.srpszkk.hu/tamop412b/projektpedagogia/212_a_projekt_mdszer_hatsa_az_intzmny_mkdsre.html
https://www.leis.hu/mindstorms-ev3/
https://www.anyanyelv-pedagogia.hu/cikkek.php?id=260
https://schniderdorottya.com/blog/f/fizikaprojektek-t%C3%A1vmunkarendben
https://www.shutterstock.com/hu/search/fizika?image_type=illustration
https://schniderdorottya.com/blog/f/emelt-szinten-is-sz%C3%ADnesen
https://hu.pinterest.com/martonosietelka/fizikai-k%C3%ADs%C3%A9rletek/
https://kreativfizika.webnode.hu/
https://vbjnet.hu/lego_szakkor/
https://es.slideshare.net/barsyanna/oip-2022-0211barsyanna
https://www.slideshare.net/slideshow/barsy-anna-mester2020/228068271
https://peme.hu/wp-content/uploads/2025/01/PEME-XXVIII.-Konf.-kotet.pdf

Dr. Beszeda Imre

Kisérletek beféttesgumival

Az acélrugdval végzett kisérletek kdzismerten remek lehetdséget nyldjtanak Hooke
torvényének bemutatasara, a rugdallanddé meghatarozasara, valamint a harmonikus
rezgémozgas vizsgalatara, nemcsak a kozoktatasban a fizikadradkon, de a felsGokta-
tasban a mdszaki képzésben résztvevd mérnokhallgatdék szamara (a Mérndki fizika c.
tantargy kereteiben), vagy a fizikatanar szakos hallgatdk szamara is. Az ilyen alapvetd
kisérletek és mérések nemcsak a mechanika alapszabalyainak megértését segitik,
hanem hozzajarulnak a tanuldk és az egyetemi hallgatdok mérési és elemzési képes-
ségeinek fejlesztéséhez is.

A felsBoktatasban a fenti alapok utan fizikatanar szakos hallgatékkal vékony fémd-
rét nydlasat szoktuk vizsgalni egy maximum 30N terhelés kifejtésére képes Un. tor-
pe szakitdgéppel, mig a mérndk hallgatdékkal normal szakitévizsgalatot végzink a
t6bb nagysagrenddel nagyobb terhelési tartomanyban, és ezekbdl a vizsgalatokbdl
hatarozzuk meg a fémek mechanikai tulajdonsagait, mint pl. a Hooke-tdrvényét, a
nyUjtasi diagramot és a szakitoszilardsagot.

A kbzoktatdsban ilyen tovabbi vizsgalatok elvégzésére azonban a legtobb eset-
ben nincs lehetdség, ezért elgondolkodhatunk, hogy mi térténik, ha valamilyen ma-
sik anyagot veszink szemugyre, amely szerkezetileg teljesen eltér az acéltdl. Ilyen
anyag lehet pl. a gumi, a hajszal vagy esetleg egy damilszal is. Ezek nyljtasahoz
ugyanis nincs sziukség szakitdbgépre, hanem egy egyszer( rugds er6mérdvel vagy
esetleg raakasztott sllyokkal is megoldhatd a terhelés fokozatos novelése.

A gumi sokkal nagyobb alakvaltozast képes elviselni anélkil, hogy szamottevé ma-
radandé deformaciot szenvedne, szamos olyan tulajdonsagot mutat, amelyek gyo-
keresen kllonbdznek a fémek viselkedésétdl. A gumi nemlinearis rugalmassaga és
csillapitdé hatasai izgalmas lehet8ségeket kindlnak a mélyebb vizsgalédasra - akar
kozépiskolasok szamara is.

Egyszer( kisérletek segitségével bemutathatd, hogy mig az acélrugdk viszonylag
konstans értékl rugdallanddét mutatnak, a guminal a rugalmassag jelentdsen val-
tozhat a terheléstdl vagy az ismételt hasznalattdl figgden. Ez az eltérd viselkedés
megfigyelhetd példaul az er6-megnyllas grafikonban, vagy a hosszabb terhelés ha-
tasara bekovetkezd anyagfaradasban.

Az ilyen tipusl kisérletek remek lehet8séget kindlnak az iskolai tanuldk természet-
tudomanyos vagy miszaki érdeklGdésének felkeltésére, a kreativ problémafelvetésre
és- megoldasra. Projektként vagy szakkori keretben a didkok mélyebben beledshat-
jak magukat a rugalmasséag vilagaba, és 6sszehasonlithatjak az acél és a gumi elté-
ré viselkedését. Ezaltal nemcsak a tananyag bdvil, hanem a természeti jelenségek
jobb megértését is elGsegiti.

Dr. Beszeda Imre

Erdekes anyagok

A mihelyen olyan (j anyagokkal fogunk megismerkedni, melyek az elmult két-harom
évtizedben jelentek meg az életlinkben.
Ezek az anyagtudomanyi kutatadsok legljabb eredményei, mint pl.
. a nanoszerkezetl anyagok (amik ma mar a naptejtdl a permetszereken at az ab-
laktisztitd folyadékokban is megtalalhatdk),
. az Ujfajta orvosi anyagok (pl. titdn alapd implantatumok),
. fémhabok,
. emlékezd anyagok, emlékezd fémek (amiket alakmemoria 6tvozeteknek is szok-
tak nevezni),
. nem-Newtoni folyadékok
. és egyéb Un., intelligens anyagok.

Dr. Borbély Venczel

Elektromossag-kit 2.0

Az Elektromossag-kit kisérleti csomagban a jol és kevésbé ismert egyenarammal
kapcsolatos kisérleteket Ultettem at korunk egyik fontos elektronikai tervezd esz-
kozére, a ,dugdosd” probapanelre. A csomag elsé valtozata mar szerepelt korabbi
Fizikatanari Ankétokon és a 2018-as hazai, valamint a 2019-es portugaliai Science on
Stage fesztivadlon, ahol hazankat képviseltem.

Az elektronikai webaruhdzakban beszerezhetd, viszonylag olcsd alkatrészekkel az
egyenaram kisérletek a didkok kezébe adhaték és az altalam kidolgozott és koz-
zétett Utmutatok segitségével 6nalld témafeldolgozas is alkalmazhatd. Az Elekt-
romossag-kit elénye, hogy testre szabhatd, csak azokat a kisérleti eszkdzoket kell
megvasarolni, amelyeket elsdsorban tervezink hasznalni, barmikor bdvithetd és a
taneszk6z forgalmazdk altal nyljtott draga csomagokkal ellentétben nem csak az
Egyenaram témakorben hasznéalhatd. Ezen tUl fejleszti a gyerekek motorikus ké-
pességét, a kreativitast és a fantaziat, mert tdbb megoldas is lehetséges az adott
kisérlet elvégzésekor.

A mUhelyfoglalkozas alatt kiprobalunk egy-két egyszer( kisérletet, bemutatom az
altalam 0Osszeallitott specialis kisérleti Gtmutatdkat, javaslatokat teszek kilonbozd
egységcsomagokra, illetve Otleteket adok beszerzési modjukra. Szeretettel varok
minden érdekl8ddt!



Bottka Rézsa

Kisérletezd délutan altalanos iskolasoknak

A Zentaisy iskolankban tobb, mint két évtizedes hagyomany. Ekkor egy héten at
kilénleges programokat szervezlnk a gyerekeknek. Fizikatanar el8dém otlete volt,
hogy ezen a héten, egy délutani programon a gyerekek mutassanak be kisérleteket.
Erre az alkalomra meghivta a megye tobbi iskoldjanak tanuldit. Ezeken a kisérletezd
délutanokon a didkok fizikai és kémiai kisérleteket lathattak és mutathattak be.

Ezt a szép hagyomanyt én is folytattam és kémia szakos kolléganémmel egyUtt-
mikodve megszerveztlk a bemutatdt, ahova tobb kdrnyékbeli teleplilésrdl is érkez-
tek vallalkozé kedv( didkok. A nagy érdeklddés miatt azonban mar annyi kisérlet volt,
hogy 3 6ran at tartott a bemutatd, és mivel nem egyeztettlink elére a tdébbi iskolaval,
ugyanolyan kisérletek is voltak. Evrél évre nétt az érdeklédés és egy id6 utan a lato-
gatok szdma meghaladta a terem befogaddképességét. Ekkor dontottink Ggy, hogy
csak a mi tanuldink legyenek fészerepldk, ne hivjunk vendégeket.

A kovetkezd évben mar Ugy alakitottuk a Zentais7 programjat, hogy roviditett 6rak
és szlnetek mellett, a gyerekek masfél 6ras idésavokban valaszthattak, hogy hétfd,
kedd és szerda délutan milyen programokon szeretnének részt venni.

Nagy oromuUnkre sokan jelentkeztek, hogy kisérletet szeretnének bemutatni vagy
megnézni Sket. Evrdl évre kb.3x15 vallalkozd kedvd, Uigyes tanulé mutatja be kedvenc
fizikai vagy kémiai kisérletét kb. 3x 30 nézd elbtt. Az érdeklédéslknek megfeleld ki-
sérleteket leggyakrabban a haztartasban is megtalalhatd eszk6zokkel végzik a tanu-
6k. Segitjuk didkjainkat, hogy tobb képességik (kreativitds, kommunikacio, kritikus
gondolkodas) is fejlddjon a bemutatd altal az dnbizalmukon kival.

Célunk, hogy az MTMI tantargyakat megszeressék tanuldink és igyekszink sike-
rélményhez juttatni azokat a didkokat is, akik nem jeleskednek a természettudoma-
nyos tantargyakbol.

Burkovics Marton, Kosztyé Péter

Piros toll, vagy algoritmus? - Szoveges valaszok javitasa

mesterséges intelligenciaval

A mesterséges intelligencia lassan atlépi azt a hatart, amelyet eddig a tanari munka
egyik legszemélyesebb terlletének tartottunk: a szoveges valaszok értékelését. Va-
jon atadhaté-e egy algoritmusnak az a finom érzékenység, amely a “piros tollban”
testesll meg? Lehet-e kddokra bizni a didk gondolatainak értelmezését, vagy ez
tovabbra is a pedagdgus pdtolhatatlan feladata marad?

A m(hely célja nem csupan a technoldgiai lehet8ségek bemutatasa, hanem a hoz-
zajuk kapcsolddo dilemmak kdzos végiggondolasa. Az automatizalt értékelés igérete
egyszerre vonzd és nyugtalanitd: gyors, kdvetkezetes és objektiv visszajelzést kinal,
ugyanakkor kérdéses, hogy képes-e valdban meglatni a sokféle j6 valaszt, felismerni
a kreativ megkozelitéseket, vagy megérteni a hibak mogott rejld tanulasi folyamatot.

A résztvevdk rovid példakon keresztll tapasztalhatjak meg, hol tart ma a mester-
séges intelligencia ezen a terileten. A fokusz nem csak a technikai részleteken lesz,
hanem azon is, hogyan formalhatja mindez a tanar szerepét, a diadkokkal vald kap-
csolatot és a tanulasrol alkotott képlnket.

A cél nem véalaszok adasa, hanem kérdések felvetése. Vajon a jovSben a piros toll
irja a tanuldi valaszok torténetét, vagy mar az algoritmus fogalmazza meg a végszot?

Dr. Farkas Oszkdr

Kutatétanari szerep a tehetségek felkutatasaban

A kutatdtanari szerep kiemelkedd jelentéséggel bir a STEM (természettudomany,
technoldgia, mérnodki tudomanyok és matematika) tantargyak irant érdeklédé te-
hetséges didkok felismerésében, fejlesztésében és hosszU tavd mentoralasaban. A
tevékenység célja, hogy a tanoérai kereteken tUlmutatdan, kutatasalapl megkozeli-
téssel 0sztondzze a tanuldk kivancsisagat, problémamegoldd képességét és tudo-
manyos gondolkodasat. A program soran a tanar nem csupan oktatéként, hanem
kutatotarsként és inspirald mentorként van jelen, személyre szabott tdmogatast
nyUjtva a didkok tudomanyos palyara vald felkészitésében.

Az elmdult évek sordn szamos tehetséges tanuld kerllt bevonasra kilonbozd
STEM-projektekbe, amelyek soran tudomanyos poszterek, TDK-dolgozatok és ifja-
sagi kutatdi palyazatok szilettek. Tobb tanitvany sikeresen szerepelt regionalis és
orszagos versenyeken, illetve bekapcsoldédott egyetemi szint{ kutatdsokba. A kuta-
tétanari tevékenység igy nemcsak a tanuldk egyéni fejlédéséhez jarul hozza, hanem
er8siti az iskolai tudomanyos kdzosség |étrejottét is.

Gonczol Zoltan

Van-e helye a KOMPLEX TERMESZETTUDOMANYI TANTARGY

oktatasaban az ,,Al” -nak?

Az idei tanévben szembesiltem a kihivassal, miszerint hogyan motivaljam a termé-
szettudomanyos fakultaciét nem valasztd 11-es korosztalyt arra, hogy foglalkozzanak
a természettudomannyal. Hendikeppel indul minden természettudomanyt tanitd
szaktanar, hiszen ezen tanuldk tobbségébdl hidnyzik a befogaddkészség. Kompen-
zalhatja ezt a szaktanar érdekes személyisége, tantargyi elkdtelezettsége, de vajon
ez elégséges? Lehet-e mas moddszertannal probéalkozni, példaul a Nyugat-Eurdpa-
ban manapsag divatos STEM estleg a STEAM ,jelenségalap(” megkozelitésével? Csi-
naljunk érdekes projekteket, bevonva a tanuldkat a yinteraktiv’ mdédon? Vagy adjunk
a felsorolt modszertani megkozelitések mellé mesterséges intelligencia tdmoga-
tast? Miért ne..., a tanuldk motivaladsa az elsd |épés barmilyen eredmény eléréséhez
és valljuk be, a legkdnnyebb Gt mindig a legcsabitébb mindenki szdmara. Rajtunk
mulik tanarokon, hogy ez az Gt végil hova vezet..., de legalabb el tudunk indulni a
helyes iranyba. Gondolatébresztd mihelyfoglalkozast tervezek, néhany oravazlattal
és a témahoz kapcsolddd konkrét tartalmi és attitld bemeneti mérés eredményét is
megosztandm a hallgatésaggal.




Gutai Arpdd Tamds

Breadboard hasznalata tanuléi kisérletekhez

A mi iskolank jol felszerelt, példaul sok aramkords tanuldi kisérletes eszkdzlnk is van,
de sajnos ezek nagyon régiek és a nagyrészik mar érintkezési hibas. A mihelyfoglal-
kozas soran a kollégaknak a Breadboard nev( eszkdzt szerethém megmutatni, amely
segitségével ilyen tanuldi szetteket lehet dsszeallitani. A Breadboard elénye, hogy
olcsd és sok fajta eszkozt (ellenéallds, kapcsold, LED stb.) be lehet hozza szerezni. A
foglalkozas végén a beszerzési koltségekre is ki fogok térni. Kiprébalasra 8 mérési
szettet fogok tudni vinni magammal.

Horvdath Norbert, Székely Gyorgy

Tehetséggondozas uj iranyai - Bemutatkozik a Jarmezei Tamas

Fizika Emlékverseny

Krausz Ferenc altal inditott tehetséggondozas;
Jarmezei Tamas Fizika Emlékverseny a 7. évfolyamon

Krausz Ferenc kezdeményezésére |étrejott MATFIZ Alapitvany a 2025-26. tanévben
két iranyban inditja el a tehetségek gondozasat. Egyik a leendd fizika olimpikonok
felkészitése, masik a 9. évfolyamosok elinditasa.

A Baar-Madas Reformatus Gimnéazium, Altaldnos Iskola meghirdette a Dunamelléki
Reformatus iskolak szamara a Jarmezei Tamas Fizika Emlékversenyt a 7. évfolyamosok
szamara, két kategdridban. Reményeink szerint a kezdeményezés el6bb-utdbb orsza-
gos hirdetés( lehet, és méltd utddja a Jarmezei Tamas altal fémjelzett ,Jedliknek”.

Inczeffy Szabolcs

Relativ és korrigalt valésag

A korulottlink 1évd, altalunk megfigyelt vilag allanddan valtozik, de valtoznak a meg-
figyelési eszkdzeink, technoldgiaink is. igy az altalunk megfigyelt valésag (a valésag
érzékelésink) mindig mas és mas, rdadasul a megfigyelési helyzetek (kil6nb6z8 viszo-
nyitasi rendszerek) is valtozhatnak, tehat a klasszikusan egyidében, azonos eszkdzok-
kel, de kilénbozd helyrdl, szégben, mozgasallapotbdl megfigyelt valésag is kildonbozd
lesz! Alapjaba véve a valésagérzékelésiink viszonylagos, relativ. Ez a relativ valdsag!

A biztonsagérzetlinkhoz, a lelki és szellemi fejlddésinkhdz viszont allanddsagra,
stabilitdsra van szikséglnk, ezért a klilonb6z8 megfigyelési rendszerek kozul, altala-
ban kivalasztunk egyet (nyugalomban |év3, egyenes vonall, egyenletes sebeséggel
mozgd inercia, stb.), amelybdl a legegyszer(ibb egy adott test, vagy mozgas, illetve
jelenség megfigyelése, leirdsa, magyarazata és az egyéb rendszerbdl t6rténd meg-
figyeléseket, korrekciok segitségével, megprébaljuk visszavezetni erre a rendszerre.
Ez a korrigalt valdsag!

Mihelyfoglalkozdsomban ezt a témakort jarnam korbe, ezt mutatnam be kildon-
b6z8 esetekben, tébbek kdzott egy olyan, polaris, rendszert is bemutatnék, amely-
ben korivek és ivvektorok szerepelnek és igy ebben a rendszerben, az egyenletes
kdrmozgashoz nincs szUkség centripetalis gyorsulasra, hiszen az beépll a polaris,
gyorsuld rendszer ivkoordinatajaba. Minden érdekl3ddt szeretettel varok a mihely-
foglalkozasomra, illetve a poszter bemutatdémra!

Dr. Kopasz Katalin

Mire tanit a fizika 2025-ben?

Tanari gyakorlatomban folyamatosan visszatérd kérdés: miért is tanitok fizikat egy-
egy csoportnak? Mi a valddi fejlesztési célom? Hogyan juthat érvényre a burkolt tan-
terv? Kell-e egyaltalan fizikat tanitani a mai kor didkjainak?

A ChatGPT-szerint ,2025-ben a fizika nem csak »mi van«, hanem ,hogyan és miért”
- konkrétan azt tanitja, hogyan gondolkodjunk tudomdnyosan, hogyan alkalmazzuk a
fizikai ismereteket valds helyzetekben, és hogyan valjunk kritikus, kreativ, felelés gon-
dolkoddbvd.” Akar egyet is érthetlnk a valasszal, de tanarként a feladat nem egyszer(:
hogyan lehet elkerllni a metakognitiv lustasagot az Ml-koraban, lehet-e valdban
fejleszteni a modellezési készségeket, és ha igen, akkor ennek mik a feltételei? A
mihelyfoglalkozas sordn a gimnaziumi és a tanarképzésben szerzett tapasztalata-
imat osztom meg a résztvevdkkel, lehetdséget biztositva a kdzods gondolkodasra is.

Kovdacs Eszter

Fizika jatékokban - tarsasjatékos miihely

A mUhely célja, hogy bemutassa, miként tehetjik a fizika tanitasat élményszerlibbé
és didkjaink szamara vonzobba tarsasjatékok és kartyajatékok segitségével. A bemu-
tatott gyljtemény sokszin(: lesznek jol ismert, klasszikus jatékok atalakitott, fizikas
tartalommal feltoltott valtozatai, olyan Otletek, amelyeket tovabbképzéseken hallot-
tam és adaptaltam, valamint kifejezetten fizika témara kifejlesztett jatékok és sajat
készitésl fejlesztések is.

A résztvevdk megismerhetik, hogyan hasznéalhatdk ezek a jatékok a tandran vagy
szakkori foglalkozasokon motivacioként, ismétlésre vagy akar szamonkérés jatékos
formajaként. A mihely nemcsak bemutaté jellegl: a kollégakat is szeretettel invita-
lom arra, hogy kiprébaljak a jatékokat, osszak meg sajat tapasztalataikat, és egyUtt
gondolkodjunk Gj otleteken.

A k6z0s célunk, hogy a fizika ne csupan tantargy legyen, hanem élmény, amely-
hez szivesen kapcsolddnak a didkok — akdr egy dobdkocka elgurulasaval, akar egy jol
megtervezett jatékmenet soran.



Major Luca

Projektalapu fizikatanitas féldrajzzal ,fliszerezve”

Hogyan tudjuk az eldirt ismereteket atadni, mikézben a didkjaink egy hétkdznapi
problémat jarnak korul, élményekkel gazdagodnak, de kdzben a NAT2020 -ban meg-
fogalmazott céloknak is eleget teszink?

A mihelyen erre a kérdésre mutatok egy lehetséges valaszt. A résztvev8k megis-
merkedhetnek a projektalapl tanulas (PBL) moddszerével egy konkrét iskolai projekt
bemutatasan keresztll. A mbdszer Iényege abban all, hogy a didkjaink egy komplex
gyakorlati problémat jarnak koril, mikézben egy elére megfogalmazott kutatasi kér-
désre keresik a valaszt 6nalléan vagy csoportmunkaban. A munkajukat a tanar altal
elére kijeldlt instrukcidk, mérfoldkovek, segédanyagok és hataridék segitik. A tanulasi
folyamat végén didkjaink egy produktumot (animacid, vided, modell, szdveges pro-
duktum stb.) készitenek, majd a megszerzett ismeretek felhasznalasaval bemutat-
jak azt a tarsaiknak.

A mihelyre jelentkezdk megismerkedhetnek egy interdiszciplinaris iskolai projek-
ttel. A projekt keretében a tanuldk a gazok specialis allapotvaltozasait ismerhetik
meg, és azokat foldrajzoran tanult feln8képzddési folyamattal kapcsolhatjak dssze.
Az gy megszerzett fizikai ismerteket hétkdznapi jelenségekhez kothetik, mikdzben
élményszer( és tartds tanuldsi tapasztalatot szerezhetnek.

Molnar Milan

A Mobilis kisérletei a Hunor programban

A Mobilis Interaktiv Elménykdzpontban a Széchenyi Istvan Egyetemmel kézdsen si-
keres péalyazatot nydjtottunk be a Hunor programhoz vald csatlakozasra, igy lehe-
téséget kaptunk arra, hogy altalunk valasztott didkok él8ben beszélgethessenek az
Urben tartézkodd Kapu Tiborral, valamint Tibor elvégzett néhany olyan kisérletet is,
amit mi hatdrozhattunk meg. Ez utbébbiak esetében fontosnak tartottuk, hogy a
mérések, és az azokrdl készilt videdk kdbnnyedén felhasznalhatok legyenek a min-
dennapi oktatasban, ezért olyan kisérleteket terveztlink, amelyek minden tanterem-
ben kédnnyedén megismételhetdk. A mihely sordan bemutatom Tibor kisérleteit, és
mesélek kicsit arrdl is, hogy milyen volt egy {rprogramban személyesen részt venni.

Dr. Nagy Anett

A sportlabdak fizikaja

Mi a k6zds a focilabdaban, a golflabdaban és a pingponglabdaban? Az elGadasban
kilonféle sportlabdakon keresztll fedezzUk fel a bennlk rejld fizikat és mérnoki tu-
dast. Bemutatjuk, hogyan valtoztak a kiulonféle sportlabdak az évtizedek soran, mi-
lyen anyagokat, szerkezeteket és technoldgiakat hasznalnak a fejlesztéslkhoz. Lat-
vanyos kisérletek segitségével hasonlitjuk dssze kilonb6z8 jellemzbiket - és kdzben
kiderll, mennyi gondos tervezés és fejlesztés rejlik egy-egy jol pattand labda mogott.

Nyerges Gyula

A szemiiveglencsétol az lirtavecsodvekig - kisérleti bemutaté

tavcsoboncolassal

A tavcsovet holland szemuivegkészitdk talaltak fel — valdszinlleg véletlenll. Galilei
volt az elsd, aki dokumentaltan csillagaszati megfigyelésekre hasznalta az eszkdzt,
ezzel forradalmi valtozast eldidézve ezen tudomanyterileten. Az elmdilt négy év-
szazadban egyre nagyobb teljesitményl teleszkdépokat épitettek, ezek pedig Ujabb
tudomanyos eredmények elérését tették lehetdvé.

A legbonyolultabb eszkozok a vilaglrben teljesitenek szolgalatot, de a felszinen is
sorra épUlnek 6riastavcsovek. Az id8 rovidsége miatt egyfajta tavcsdves gyorstalpa-
l6ra szamithatnak az érdekléddk, ahol nem csupan elmeséljik a tavcsodvek fejlédés-
torténetét, de fel is boncolunk néhany muszert.

Dr. Pilath Karoly, Major Luca

Harméniabédl a kaoszba - Latvanyos kisérletek egy egyszeri,

szamitégép-vezérelt mérorendszerrel

El6adasunkban egy sajat fejlesztésl, kdnnyen kezelhetd, hangkartyara csatlakozd
mérdrendszert mutatunk be, amellyel soros RLC rezgd8kodr feszUltség- és aramviszo-
nyai vizsgalhatdk kilon oszcilloszkdp vagy jelgenerator nélkil. A résztvev8k megis-
merik a hardver felépitését, a DAA (Digital Audio Analyzer) program kezelését, va-
lamint szamos azonnal bevethetd tandrai kisérletet a klasszikus rezonanciatél a
kaotikus viselkedésig.
Kiemelt kisérletek:

. Csillapodé szabadrezgés és josagi tényezd.

« Rezonanciago6rbe felvétele sweep-generatorral, FFT-analizis.

. Aram-fesziltség fazisviszony Lissajous-gdrbékkel.

« Méagneses permeabilitds mérése.

. RC kor idBallanddja és sz(r8hatasa.

. Kaotikus rezgés: harméniabdl a kdoszba.

Interaktiv rész: 10 eszkdz all rendelkezésre, igy a résztvevlk 2-3 fés csoportokban
sajat méréseket végezhetnek. Megmutatjuk, hogyan lehet egyszer(, olcsé hardverrel
és ingyenes szoftverrel élményszerlvé tenni a fizikadrat - az alapfogalmaktél a nem-
linearis rendszerekig, egyetlen mérdrendszerrel.



Pipics Janos

Szovegkdzpontu tehetséggondozo fizika feladatok

A természettudomanyok tanitdsa soran is jelent8s a szbvegek szerepe: a tananyag
kialakitasa, elrendezése, megfogalmazasa mind nyelvi feladat. A fogalmak megérté-
se mellett hangsulyos a helyes hasznalat is, a szamoldsos példaknal pedig gyakran
tapasztaljuk, hogy a rossz megoldas egyik oka a szoveges utasitds nem megfele-
I6 értelmezése. Eppen ezért szilkséges odafigyelni a nyelvi kompetenciadk tudatos
fejlesztésére, kilondsen a tehetséggondozasban, hiszen a tudomanyos utanpodtlas
nevelése soran alapvetd fontossagl a tudomanyos szdvegek értelmezésének, fel-
dolgozasanak tanitasa, a tapasztalatok megfogalmazasanak fejlesztése. A mihelyen
roviden bemutatom a szdvegek szerepérdl és a tantargykozi kapcsolatokrdl sz6l16
kutatasokat, majd ismertetem a MUFIT (Multidiszciplinaris Fizika Tehetséggondozd
Program) céljait és alapvetéseit. Részleteket mutatok a készuld feladatgyljtemény-
b8l és lesz lehet8ség kiprébalni az altalanos iskolasoknak készUlt tantargykozi és
szovegkdzpontl fizika feladatokat, jatékokat is.

Reichardt Andras

Numerikus megoldasok alkalmazasa

A szamitdgépek alkalmazasanak egyik f6 irdnya, hogy kisérleteket tudunk szimu-
lalni segitséglkkel. A szimulacid eredményét latvanyosan is be tudjuk mutatni, a
paramétereket nagy intervallumon tudjuk vizsgalni. A mUhelyfoglalkozéas célja, hogy
egyszerl numerikus kddokat felhasznalva vizsgaljunk folyamatokat és ezek eredmé-
nyét mutassuk be latvanyosan. A foglalkozas soran alkalmazott programokat késébb
szabad felhasznalni!

A részvételhez célszer( szamitdégépet hozni és minimalis felhasznaldi ismeretek-
kel rendelkezni.

Sebestyén Zoltan

Filléres kisérletek

Oveges professzor nyoman, ki vallotta, hogy egy kisérlet annal értékesebb, minél
egyszer(bb.

O hétkdznapi eszkdzokkel mutatta be a kisérleteit, hogy otthon barki megismé-
telhesse.

A sok-sok egyszer( kisérletbdl fogok néhanyat a mihelyen bemutatni, melyek az
orak szinesitésére, problémak felvetésére, gondolkodtatasra, érdeklddés felkeltésére
Lesznek kisérletek gyertyaval, pillepalackokkal, gégecsdvel, magnesekkel, eveszko-
z6kkel, szivészallal, pezsgdslveggel, seprlvel, farostlemezzel, palcaval, szemetes
zsakkal, spatulaval, hangvillaval, porszivéval, stb.

Kapu Tibor masodik (rhajésunk két fizikai kisérletének - a slinky és a magneses -
foldi korilmények kbzotti bemutatasa.

Dr. Seres Istvdn

Kedvenc elektromagneses kisérleteim

Az elektromagnesesség sajat tapasztalataim alapjan nagy mumus a diakoknak (még
az érettségire készuldknek is), ugyanakkor a mindennapi életinkben egyre nagyobb
szerepet tOlt be, ezért tartom fontosnak, hogy sok kisérlettel szemléltessik a témat,
ami segit megérteni tébb napi rendszerességgel hasznalt eszkdéz mikodését is.

Néhany alap kisérlet mellett (pl. annak igazolasa, hogy az elektromagnes lehet
joval er8sebb a nagyon erds permanens magneseknél (pl. neodimium magnes) is,
alapvet8en a Lorentz erd kdzvetlen (magneses tér szerkezetének bemutatadsa CRT
monitorral), és kdzvetett hatasa kerll bemutatasra, ez utébbinal a magneses térben
az arammal atjart vezetdre hatd erd demonstralasa, aminek keretében hangszordt
épitink egy aluminium tedskannabdl, illetve kiprobalhato lesz ,fej” flilhallgatd is.

A Lorentz erdn alapszik az elektromagneses indukcid is, aminek keretében az 6r-
vényaramokkal tervezek néhany kisérletet (pl. magneses fékezés demonstralasa), de
vezeték nélklli energiaatvitelt is be szeretnék mutatni egy indukcids f6z8lap segit-
ségével, demonstralva a mostanaban divatos vezeték nélklli toltés mikodését.

Legvégul a szintén hasonld elven alapulé RFID/NFC technoldgia kerul eld.

A mihely végén a bemutatott eszkdzoket, kisérleteket barki maga is kiprébalhatja.

Sinkoé Andrea

Se nem angol, se nem beteg - Almasy Laszlé munkassagat

bemutaté projekt

A Vas varmegyei kotddésl Almasy Laszlo konyvei nem csupan Gtleirdsok: olvasoi
olyan leleményrdl és szakmai tudasrdl kaphatnak képet, amely példa a mai fiatalok
szamara is.

A torténelem forduldpontjai elfeledtették &t honfitarsaival, majd egy elferditett
romantikus film UGjra felidézte alakjat...

A sivatag szamos természettudomanyos jelenséget rejt; érdemes ezek magyara-
zatat elvégezhetd kisérletekkel kiegésziteni, hogy igy, megidézve a Homok atyjanak
utazasait, valodi(bb) képet kapjunk a hires kutatoéradl.

Slezsdk Zsolt

35 éves az Oveges verseny

Ebben az évben rendezte meg 35. alkalommal az EStvds Loradnd Fizikai Tarsulat Al-
talanos Iskolai Szakcsoportja az Oveges Jozsef Karpat-medencei Fizikaversenyt. A
mihelyfoglalkozason attekintjik az egyes forduldk tematikajat, feladattipusait, ezzel
is segitve a versenyre vald felkészulést.

Mindenkinek ajanlom, aki tanit 8. évfolyamban és tervezi tanuldit inditani ezen a
versenyen. Azoknak pedig kildndsen ajanlom, akik még kevésbé ismerik ezt a meg-
mérettetést.

E mellett szeretném még bemutatni a Gydri POK altal szervezett FUl6p Viktorné
Fizikaverseny, valamint a Komarom-Esztergom varmegyei Ifja Fizikus verseny fel-
adattipusait.



Dr. Stonawski Tamas

Varazsceruza - A grafitceruza mint vezetdréteg

A bemutatdé sordn a grafitceruza vezetdrétegének Ujszer( értelmezését vizsgalom
egyszer( kisérletekben. Kulénbozd keménységl ceruzakkal, eltér§ nyomoberdvel és
papirtipusokon rajzolt grafitvonalak elektromos ellenallasat mérem és elemzem a
hossz-, szélesség- és rétegszam-fliggést. Az eredmények igazoljak az ellenallas
klasszikus 6sszeflggéseit, ugyanakkor a réteg egyenetiensége és mikroszerkezete (j
értelmezési lehetdségeket kinal. A mérésekbdl kovetkeztetek a grafit réteg vastag-
sdgara, és bemutatom a hdmérsékletfiiggd viselkedését is. A kisérlet alacsony kolt-
ségl, mikdzben anyagtudomanyi, villamosmérnoki és méréselméleti szempontbdl
is izgalmas kérdéseket vet fel.

Dr. Stonawski Tamas

Hajmereszto kisérletek

A bemutatdéban a hajszalak rugalmassagat vizsgalom egyszer(, kdnnyen megva-
6sithatd kisérletekkel. Csipeszek, rugds er6mérd és mobiltelefon segitségével ko-
vethetjlk a hajszalak nyUlasat és szakadasat, mikdzben bevezethetdk a rugalmas-
saghoz kapcsolddd alapfogalmak (Hooke-torvény, rugdéallandd, feszUltség, nydlas,
Young-modulus). A kisérlet lehet8séget ad a didkoknak arra, hogy mindennapi tar-
gyakon keresztll ismerjék meg a fizika torvényeit, és megtapasztaljadk a mérndoki
gyakorlat egy szeletét.

Szabod Laszlé Attila

Szallj fel magasra!

A repUlés utani vagy mindig is élt az emberekben, a két |1dbbal a f6ldon jaré6 ember
mindig vagyott a magasba. A lebegés is egy misztikus jelenség az ember szdmara, a
kozépkorban csak a természetfeletti képességekkel rendelkez8k voltak erre képesek.
A mhelyfoglalkozason a repUléstorténet mentén haladva megnézzUik, hogy miként
tudunk ezekr8l a jelenségekrdl a fizika 6rdkon, a szakkorokdn beszélni, méréseket,
adatelemzéseket végezni. Természetesen a kdzéppontban most is a kisérletek lesz-
nek, préobalom az elmult évtizedek alatt e témakorben d6sszegyljtott kisérletek kozil
a legérdekesebbeket bemutatni.

Dr. Szdsz Janos Péter

Elektromos fiitofilm fizikaéran

e, s

Padloflitésre manapsag elterjedten alkalmazzak az elektromos fltdfilmeket, ame-
lyek mUanyag lapok kozé kasirozott parhuzamos, grafittartalmd vezet&savokbdl
épullnek fel. A filmek alig 0,5 mm vastagsaglak, kilonb6z3 szélességben kaphatdak,
tekercsekben. Ezeknek a hasznositasi lehet8ségeire mutatok példakat, de tovabbi
Otletekhez is alapot adhat a mihelyfoglalkozas: a fajlagos ellenéllas vagy az eredd
ellenallas tanitasahoz olcsé tanuldkisérleti eszkdznek alkalmas, de a 12 V-o0s tipuso-
kat h&tani kisérletekhez is jol alkalmazhatjuk.

Takdcs Bence

Kooperativ gyakorlat online eszk6zok segitségével

gaztorvényekre, kilencedik osztalyosoknak

A Boyle-Mariotte és Gay-Lussac torvények kellen egyszerliek, igy kdnnyen elsaja-
tithatdak a didkoknak onalldéan is, ami kbzben a fizikdn tdlmutatd készségeik is fej-
I6dhetnek. Az iskoldamban Google Workspace for Education rendszert hasznalunk az
anyagok és feladatok megosztasara, a kooperativ feladat soran a diakok egy Padlet-
ben dolgoztak. Atismételtiik az egyenes és forditott aranyossagot, a didkok utana-
néztek a kutaték munkassadganak és a torvények torténetének, a rendelkezésre alld
eszkdzokkel elvégeztek egy kisérletet, majd feladatokat oldottak meg.

A mihely sordn megmutatom a feladat részeit, ismertetem, miért igy épitettem
fol, hogyan segitenek a gyakorlatok a fogalmi valtdsok kialakitasaban, és megvitat-
hatjuk a tandra tapasztalatait. Aki hoz sajat notebookot vagy okoseszkdzt, annak
segitek egy hasonld gyakorlat elkészitésében is.

Tar Marta Fléra

Geometriai optika tanitasa éiményalapu, projektkozpontu

megkozelitéssel

Hogyan tehetjik a geometriai optikat érthetébbé és emlékezetesebbé a didkok sza-
mara? Az interaktiv workshop soréan a résztvevdk sajat élményen keresztUl tapasztal-
hatjak meg, hogyan mikodik a projektalapl tanitas a gyakorlatban.

A tanarok egyszer( optikai eszkdzoket készitenek Ujrahasznositott anyagokbdl, mi-
kozben reflektdlnak a tanuldi gondolkodasra, a gyakori hibdkra és a motivacios té-
nyezdkre. A cél Uj mbdszerek bemutatasa és kozos gondolkodas arrdl, hogyan lehet
a fizikat kreativan, élményszerlien és differencidltan tanitani.

A workshop ajanlott mindazoknak, akik nyitottak az Gj megkdzelitésekre, és szivesen
gazdagitanak pedagdgiai eszkdztarukat egy inspirald, k6zosségi élmény keretében.

Dr. Tarjan Péter

A Mester Andras Nuklearis Szaktabor

2025-ben a Magyar Nukleéaris Tarsasag 17. alkalommal rendezte meg a Nuklearis
Szaktabort, amely az el6z6 évtdl alapitdja, Mester Andras nevét viseli.

Mi a Szaktabor [ényege? Kiknek sz41? Milyen programok voltak kordbban és lesznek
jovére? Ezekbe szeretne betekintést nydjtani a mihelyfoglalkozas, nem titkoltan fi-
gyelemfelhivasi és kedvcsinalasi szandékkal.



Téthné Dr. Juhdsz Tiinde

Dinamika néhany nehezebb pontjanak tanitasa szimulaciés

tamogatassal

Miért és mikor hasznaljunk szimulacids kisérleteket a fizikaoktatasban? Meggy8z4-
désem, hogy a valddi kisérleteket vétek lenne szimulacidval helyettesiteni, még akkor
is, ha ez utébbi tipus gyakran gyorsabban kivitelezhetd. A szimulacidk hasznalatanak
olyan tananyagokban van |étjogosultsaga, ahol nehézségbe Utkozik a szemléltetés.

Az egyik ilyen témakoér a dinamika: az er6fogalom elvontsaga, az erbk lathatatlan-
sdga miatt szemléletformald lehet, ha nem csak yelmagyarazzuk”, de szimulacid se-
gitségével ;megmutatjuk”, hogy pl. hogyan mUkddik a tapadasi surlédasi erd, vagy
miként valtozik klUlénboz8 helyzetekben a nyoméberd. A mihelyfoglalkozason elsd-
sorban az ingyenesen elérhetd Algodoo program segitségével mutatok be néhany
egyszer( és gyorsan bemutathatd szimulacidt, ami a kutatasaim szerint segithet a
dinamika néhany nehezebb jelenségének megértésében. Erdemes esetleg sajat lap-
toppal és letdltott Algodoo programmal érkezni, mert igy a szimulacidok személyesen
is kiprobalhatova valnak.

Dr. Ujvari Sandor

Ot Gt az 6t6s felé: Komplett értékelési médszertan

a fizikatanitasban

Az, hogy a fizika nem népszerd, kdzhely. A didkok egy része nem is torekszik a jobb
osztalyzat elérésére, mert ,nehéz” és nem szamit bele a tovabbtanuldshoz sziksé-
ges pontok szamitasaba. Nem szeretnek tankdnyvet olvasni, és nem talaljak érde-
kesnek a jelenségeket, amikkel meg szeretnénk ket ismertetni.

Tobb év alatt kollégammal kiprobaltunk egy modszert, ami talan jobban motivalja
a gyerekeket (nem merem allitani, hogy a tanulasra) a fizikaval valo foglalkozasra.

Minden téma végén értékelni kell a tudasukat. De nem csak egy dolgozatot irnak,
hanem egy, a téma tanuldsanak elején kapott leirds alapjan végzett tobbféle tevé-
kenységre kapnak egy témabdl osztalyzatot, és ebben van kisérleti munka, szimula-
ci6é végzése, a tananyag 6nalld feldolgozasa.

A mUhely sordn be szeretném mutatni néhany téma feldolgozasat, az értékelés
rendszerét és azt, hogy milyen tevékenységformakat szeretnék fejleszteni, vagy leg-
alabb megmutatni az osztalyoknak.

Zatonyi Sandor

Nehézségi erd, suly, sulytalansag

Kapu Tibor (rutazdsa utan kulondsen aktualis a sulytalansag fizikai hattere. A té-
mahoz kapcsoldddan azonban a sajtdban, s8t az ismeretterjesztésben is gyakran
tévhitek, félreértések, hibds magyarazatok és rossz megfogalmazasok bukkannak fel.
Ezért fontos e jelenségkodr alapos ismerete, tovabbéa a helyes fogalom- és szbhasz-
nalat tudatos kialakitdsa, megerdsitése.

A mihelyen el8szdr a nehézségi erd, a suly és a sllytalansag fogalmait jarjuk kor-
be. Ennek kapcsan olyan egyszer( kisérleteket is elvégzink, amelyek akar altalanos
iskolaban is bemutathatdk, segitik a megértést, valamint jelentds motivacids hata-
suk is van. Ezutan a napjainkban divatos mikrogravitacio kifejezéssel foglalkozunk.
ElemezzUlk a sz6 jelentését, elvégzink néhany egyszer( szamitast és megmutatjuk,
hogy e kifejezés hasznalata félreértéseket, ellentmondéasokat szllhet, és igy gatolja
a fizikai Ilényeg megértését.

A foglalkozast azoknak ajanlom, akik szeretnének ennek az egyszerlinek tling, de
tobb buktatoét is tartalmazod tananyag altalanos- és kozépiskolai tanitdsadhoz otlete-
ket és tanacsokat kapni.




