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HELYSZINEK

Regisztracio:

Megnyito:

El6adasok:

Mahelyfoglalkozasok:

Eszkézbemutato:

10 perces kisérletek:
Ebéd, vacsora:
Péntek esti

beszélgetés
Vetélked6 és

Jenyes” party
Szallas 1.
Szallas Il.
Szallas .
Szallas V.

Szallas V.

Szallas VI.

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Portatdl balra es6 folyosé
7621 Pécs, Széchenyi tér 11.

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Diszterem

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Diszterem

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Tantermek

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
TUkor terem

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Diszterem

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Ebédlé

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Diszterem

Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma
Diszterem

Ciszterci Haz
7621 Pécs, Szent Istvan tér 6.

DOm Zarandokszallas
7621 Pécs, DOm tér 2.

F6nix Hotel Pécs
7621 Pécs, Hunyadi Janos u. 2.

Hotel Arkadia
7621 Pécs, Hunyadi Janos u. 1.

Minaret Residence Pécs
7624 Pécs, Alkotmany u. 8.

CRNLG Kollégiuma
7621 Pécs, Széchenyi tér 11.
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VEZETEK NELKULI INTERNET

Név (SSID): crnl-guest
Jelszo: thah_Ph6

KOZLEKEDES

A vasutallomasrol és a buszallomasrol gyalogosan is megkozelithet6 a
helyszin, a buszjaratok némelyikével a gyalogut lerdvidithetd
(https://mobilitas.biokom.hu/menetrend).

A szakmai helyszintdl a szallashelyek mindegyike maximum 10 perces
sétara talalhato. A parkolasi lehetéségeket a https://www.fizikaanket.hu/
oldalon az Aktualis Ankét/Tajékoztato fulon a szallashelyeknél, illetve a
szallashelyek honlapjan érdemes ellendrizni.

Sajnos az iskola kérnyékére még behajtani sem lehet, mert szigortan
elzart tertletre esik. Az eszkozkiallitok részére az iskola udvaran tudunk
helyet biztositani, de ahhoz behajtasi engedélyt kell igényelni, és csak
egyszeri be-, illetve kihajtasra van lehetéség. A tdbbiek a helyszintél
viszonylag tavoli parkolokban tudjak hagyni az autojukat.


https://mobilitas.biokom.hu/menetrend
https://www.fizikaanket.hu/
https://www.fizikaanket.hu/aktu%C3%A1lis-ank%C3%A9t/t%C3%A1j%C3%A9koztat%C3%B3
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PROGRAM

Oktober 25. péntek

Levezeté elnék: Moréné Tapody Eva

13:30 - 16:15 Regisztracio
13:30 - 16:00 Laborlatogatas: Nagyintenzitasu Terahertzes Laboratorium
Gyarlatogatas: Pécsi Orgonaépité Manufaktura Kift.
Terran Tet6cserép Gyarto Kit.
16:30 - 17:00 Megnyitd
17:.00- 17:20  Dijak atadasa
17:20- 18:10  Dr. Gelencsér Andras:
Az esélytelenek nyugalmaval...
— @szintén a "fenntarthato fejlédésrol”
18:30 - 20:00 Vacsora
20:00 — 22:00 Oktatasi Forum — vendeégiink az Oktatasi Hivataltol

Sipos Imre és Csajagi Sandor
moderator: Dr. Kirsch Eva

Oktdber 26. szombat

Levezeto elnok: Poheim Judit

7:00 — Az eszkdzkiallitasok berendezése
8:30 — 9:00 Kiallitok bemutatkozasa
9:00 - 9:40 Dr. Santa Imre: )
LEG-ek a tudomanyban — a LEZER
9:40 - 10:20 Dr. Homadstrei Mihaly:
Cselekvéskdzponta tanorak
10:20 - 10:40 Kavészinet
10:40 — 11:20 Detre Ors Hunor:
Az orias lrtavcsbvektdl a zsebszatellitekig
11:20 — 12:00 Prof. Dr. Kun Ferenc:
A tojashéjtol az lirszemeétig
12:00 — 14:30 Eszkdzbemutatdok és  poszterek  megtekintése;
Lézerpince (regisztraciohoz kotott)
12:30-14:30 Ebéd
13:00 — 14:45 Varosnézés vezetéssel (el6zetes feliratkozassal)
13:30 — 14:30  Utcai bemutato



Program

15:00 — 18:25
18:30 — 20:00
20:15 -

Mihelyfoglalkozasok (40 perc + 15 perc szunet)
Vacsora
Vetélked6 és ,fényes” party — a helyiek szervezésében

Oktober 27. vasarnap

8:30 - 9:10
9:10 — 9:50
9:50 - 10:10
10:10 — 10:40
10:40 — 11:20
11:20 — 14:00
12:30 — 14:00
13:00 — 14:00
14:30 — 17:55
18:00 — 19:30
20:00 —

Levezetb elnék: Dr. Ujvari Sandor

Dr. Jarosievitz Beéta:

Van-e fény az alagut végén?
Dr. Sikosd Csaba:

Hogy bujik ki a foton az atombol?
Kavészinet

Dr. Kirsch Eva;
A 3-dimenziés marslakoé

Dr. Zimanyiné Horvéath Vera:
2 400 000 000 000 000 000 000 attoszekundum az
ELI ALPS Lézeres Kutatointézetrdl

Eszkdzbemutatdk és poszterek megtekintése;
Lézerpince (regisztracidhoz kotott)

Ebéd

Honfoglal6 (jaték)

Miihelyfoglalkozasok (40 perc + 15 perc sziinet)
Vacsora

10 perces kisérletek

nyitott program moderator: Slezsak Zsolt

Oktdber 28. héetfo

8:30-9:10

9:10 - 9:50

9:50 - 10:30

10:30 — 10:50
10:50 — 12:00
12:00 — 13:00

Levezeto elnok: Lévainé Kovacs R6za

Dr. Palfalvi Laszl6:
Az atommag ereje a gyogyitasban

Dr. Lukacs Andrés:
,Molekularis mozi — biolégiai folyamatok
megfigyelése ultragyors lézerekkel

Dr. Borbély Venczel:
Kalandozasaim a holografiaval

Kavészinet
Unnepélyes eredményhirdetés; az Ankét zarasa
Ebéd, hazautazas

10



Oktdber 26., szombat

65. Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutato — Pécs, 2024. oktober 25-28.

MUHELYFOGLALKOZASOK BEOSZTASA

15:00 - 15:40

15:55-16:35

16:50 - 17:30

17:45 -18:25

1. emelet

Dr. Zatonyi Sandor:

A siktiikor trikkos
képalkotasa

Dr. Zatonyi Sandor:

A siktukor trikkos
képalkotasa

Dr. Piltath Karoly és
Vitkdczi Fanni:

A vilag infravoros
szemmel

Dr. Piltath Karoly,
Vitkéczi Fanni:

A vilag infravords
szemmel

2. emelet

Dr. Stonawszki
Tamas:
Hanyan épitették a
Kheopsz piramist?

Dr. Stonawszki
Tamas:
Hanyan épitették a
Kheopsz piramist?

Dr. Beszeda Imre:

A szilvalekvar
viszkozitasa

Dr. Beszeda Imre:

A szilvalekvar
viszkozitasa

2. emelet

Schnider Dorottya:
Kutatasi naploval
tamogatott
fizikaprojektek

Schnider Dorottya:

Kutatasi naploval
tamogatott
fizikaprojektek

Dr. Szpidemann
Akos:

Projektérettségi és az
oda vezetd egy
lehetséges ut

Dr. Szpidemann
Akos:

Projektérettségi és az
oda vezetd egy
lehetséges ut

2. emelet

Antalné Csorba
Katalin és Varga
Szabolcs:

Jatékositas

Antalné Csorba
Katalin és Varga
Szabolcs:

Jatékositas

Dr. Farkas Oszkar:
Kutat-e a kutatétanar?

% Kovécs Eszter: Kovacs Eszter: Barsy Anna: Barsy Anna:

S| BeszamoloazESA | Beszamold az ESA’ Al a fizika orakon, Al a fizika orakon,

i | Robotika workshoprol | Robotika workshoprol | REDMENTA otletek | REDMENTA otletek
Csikos Viktoria, Csikos Viktoria,

Dr. Farkas Oszkar:
Kutat-e a kutatétanar?

Kémia eléadé| 96. tanterem | 94. tanterem | Oveges labor  Fizika eléadé 'Biologia eléado

Bakosné Novak

Bakosné Novak

Horvath Zoltan:

Horvath Zoltan:

3 Andrea: Andrea: . .
g ndrea: ndrea: Urkutatas, csillagaszat | Urkutatas, csillagaszat
g Kézzelfoghat Kézzelfoghat6 és robotika — oktatasi | és robotika — oktatasi
hullamok hullamok program program
Burkovics Marton és | Burkovics Marton és . . _ .
S . DAt . Borbélyné Dr. Bacs6 | Borbélyné Dr. Bacso
g é Koszty6 Péter: Koszty6 Péter: Viktéria: Viktoria:
o o Alpraktikakaz 1 Alprakikskaz - qrey g ART Science | STEM & ART Science
& o | osztalyteremben és | osztalyteremben és
o . On Stage tapasztalatok On Stage tapasztalatok
azon kival azon kivul
© . . , .
= Jéhn Janos: Jéhn Janos:
§ § APHETésmés A PHET és més ) )
5 § szimulaciés programok |szimulaciés programok
§= hasznalata hasznélata
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., vasarnap

Oktober 27

Miihelyfoglalkozasok beosztasa

14:30 - 15:10

15:25 - 16:05

16:20-17:00

17:15-17:55

Sebestyén Zoltan:

Sebestyén Zoltan:

S Nem élhetiink Nem élhetiink Dr. Tarjan Péter: Dr. Tarjan Péter:
i magnesesség magnesesség Szines kisérletek Szines kisérletek
Al nélkdl nélkil
= Jehn Janos: Jehn Janos: | |15dos LaszI6 Roland: | Hodos Lészé Roland:
Kisérletek és Kisérletek és

2. emelet

feladatlapok a Terran
napelemes modulhoz

feladatlapok a Terran
napelemes modulhoz

Kisérletek a fizikai
optikabol

Kisérletek a fizikai
optikabol

2. emelet

Phys-Cards
Krakko

Phys-Cards
Krakko

Szakkori feladatok

% Horvath Norbert: Horvath Norbert:
g - - Tehetséggondozas Tehetséggondozas
o mionzapor alatt miionzapor alatt
k] Simon Péter: Simon Péter: Izsa Eva: Izsa Eva:
(<3}
g A Mikola Verseny pécsi | A Mikola Verseny pécsi Kaosz a Kéosz a
«i| dontéjének méréseirdl | dont6jének méréseirdl Dynamic Solverben Dynamic Solverben
Vitkéczi Fanni és Vitkdczi Fanni és
Herendi Borbala: Herendi Borbala: Matics Martin: Matics Martin:

Szakkori feladatok

96. tanterem | 94. tanterem | 93. tanterem | Oveges labor | Fizika el6adé | Biolgia elado

2. emelet

Slezsak Zsolt:

Egy fizikaverseny fél
évszazada

Slezsak Zsolt:

Egy fizikaverseny fél
évszazada

Vadasz Gergely:
Microbit, jaték
fizikatanaroknak

Vadasz Gergely:
Microbit, jaték
fizikatanaroknak

Ne)
8 =
%é Dr. Homostrei Mihaly: | Dr. Homoéstrei Mihaly: Dr. Nagy Anett: Dr. Nagy Anett:
-g it Tanulasi naplé Tanulasi napld MI a fizikadran MI a fizikaéran

o
‘@
x

f oz o c oz ... | Dr. Homdstrei Mihaly | Dr. Homdstrei Mihaly

_g % Dr. Szész Janos Péter: | Dr. Szasz Janos Péter: és Bottka Benedek: ¢s Bottka Benedek:
< g !Dmﬁ’ (_je egyszerl P rofl (_j_e egyszerl Mérndki kompetenciak | Mérndki kompetencidk
» @ aramkorszimulacio aramkorszimulacio . . . . ) "
e ™ o o fejlesztése tanuldi fejlesztése tanuléi
x fizikadran fizikadran

mérokisérletekkel

mérokisérletekkel
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MUHELYFOGLALKOZASOK KIVONATAI

Bakosné Novak Andrea:
Kézzelfoghatd hullamok

A hullamok térbeli és id6beli valtozasainak megértése gyakran
nehézségekbe (tkozik diakjaim szdmara. Szamos érdekes Kkisérletet
ismerink a hullamjelenségek szemléltetésére, elemzésikkor viszont
problémat jelenthet a valtozasok egyideji megfigyelése térben és idében.
Ezek gyakran gyorsan zajlanak le, és folyamatos valtozas jellemzi 6ket.

A téma targyalasahoz elérhet6 latvanyos animaciok és magyarazo videok
segithetnek, am a tanulok szaméara kihivast jelenthet a jelenségek
egyszerlsitése mogotti tudomanyos hattér atlatasa. Példaul, miért
merevedik ki a kép az interferencia vizsgalatakor? Milyen folyamatok
zajlanak le idében? Hogyan valtozik a jelenség a térben?

A foglalkozason egy olyan modellt mutatok be, amely alkalmas lehet a
hullamok témakdrének bevezetésére, valamint az alapfogalmak és
alapjelenségek megertéesére akar mar oOtodik osztalyban is (peéldaul
szakkori keretek kozott). A modell lehetéséget biztosit a diakok szamara,
hogy sajat tempdjukban, lelassitva tapasztaljgk meg a
hullamjelenségeket, a valasztott id6pillanatban és a valasztott helyen.

Az eszkozt maguk is el6 tudjak allitani. Ekozben lehetéség nyilik az
alapfogalmak, alapjelenségek megismeréseére, megertesére.
Segitségével akar a koherencia és interferencia targyalasaig is
eljuthatunk, mindezt komoly matematikai eszk6z6k nélkdil.

A miuihelyfoglalkozason az 6todik és hatodik osztalyos diakok szamara
Osszeallitott ismeretanyag feldolgozasi modjat mutatom be a modell
segitségével.

Barsy Anna:
Mesterseges intelligencia a fizika érakon

Napjainkban mast sem hallunk, mint azt, hogy a mesterséges intelligencia
felforgatja az életlinket, akar néhany szakmat feleslegesse is tesz/tehet.
Vajon ellenségnek kell-e tekintenink az oktatasban, kiléndsen a fizika
tanitdsa soran a mesterséges intelligenciat?

A jo tanar nem potolhatd, de lehet egy olyan asszisztensink, ami (aki?)
segit az orainkat hatékonyabba tenni akar a tervezéstdl az értékelésig.

13



Miihelyfoglalkozasok kivonatai

Szeretettel hivom a kollégakat egy utazasra a REDMENTA-val, aminek a
segitségével uj dtletekkel szinesithetdk a fizika érak, betekinthetlink egy
olyan ,tanulasi folyamatba”, ami nem a diakjainkkal torténik, mégis nagy a
személyes hatasunk és egyben a felel6sségink. Tekintstuink az Al-ra, mint
egy lehetéségre, amivel a munkank megkonnyithetd. Egy prébat megér

©. Ez kb. 10 s alatt generalédott Newton I. térvényéhez.

Ime néhany részletes kisérlet Newton |. térvényéhez, amelyeket
haztartasi eszktzokkel is elvégezhettek:

1. Kisérlet: Gordulé livegpalack
Eszk6zok:

. Ures tvegpalack
. Sima asztallap vagy padlo
. Papirlap

Lépések:

1. Helyezd az livegpalackot az asztallapra vagy a padlora.

2. Ovatosan hizd meg a papirlapot az Uvegpalack aldl. Figyeld
meg, hogy a palack mozgasban marad, amig a papirlap el nem
tavolodik.

3. Beszéljétek meg, hogyan illusztralja ez a kisérlet Newton I.
torvényét, miszerint egy targy mozgasban marad, amig egy kuls6
er6 nem hat ra.

2. Kisérlet: Asztali terito trukk
Eszkozok:

. Kis terit6 vagy kend6
. Konnyld mianyag poharak vagy tanyérok

Lépések:

1. Helyezd ateritét egy sima asztalra, és tegyél ra néhany mianyag
poharat vagy tanyért.

2. Gyors, hatarozott mozdulattal huzd meg a teritét. Figyeld meg,
hogy a poharak és tanyérok a helyikén maradnak.

3. Magyarazd el, hogy a targyak mozgasban maradnak, vagy
nyugalomban maradnak, amig egy kulsé er6 nem hat rajuk.

3. Kisérlet: Tojas és pohér
Eszkdzok:

. Nyers tojas

14
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. Papirtorl6 guriga

. Tal viz

Lépések:

1. Helyezd a papirtorlé gurigat fuggdlegesen a tal viz kozepére.

2. Tedd atojast a guriga tetejére.

3. Gyorsan usd meg oldaliranyban a gurigat, hogy elmozduljon.

Figyeld meg, hogy a tojas a vizbe esik.
4. Beszéljétek meg, hogyan mutatja meg ez a kisérlet, hogy a tojas
nyugalomban marad, amig a guriga el nem mozdul aldla.

Ezek a kisérletek egyszerien bemutatjak Newton I. torvényét, és konnyen
elvégezhetbk otthoni eszkozokkel.

Dr. Beszeda Imre:
A szilvalekvar viszkozitasa

Ismeretes, hogy a megfelel6en kif6zott szilvalekvar lehilés utan igencsak
‘kemény”, aligha mondhatjuk ra, hogy ,folyékony”, de a lekvarf6zés
befejeztével, még melegen is meglehetésen nagy viszkozitasu, alig folyik,
igy nehéz a beféttestivegbe tolteni. Kordbban egy konzervgyéar azzal a
kérdéssel keresett benninket, hogy rendelkeziink-e informaciéval a
szilvalekvar viszkozitdsardl, illetve kérték, hogy végezzink méréseket
ezen tulajdonsag meghatarozasara, mivel ez kritikus tényez6 a
palackozasi folyamatban. A mihelyfoglalkozas keretében megismerhetjik
a szilvalekvar viszkozitasdnak meghatarozasara veégzett mérések
eredményeit, a meéréshez szikséges eszkodzoket, eljarasokat és a
témahoz illeszked6 Osszeflggéseket. A téma akar az iskolai oktatasban
is izgalmas projekt lehet.

Borbeéelyné Dr. Bacso Viktoria:
STEM & ART Science On Stage tapasztalatok

STEM & ART Science in Medgyessy Ferenc High School and Art High
School cimmel mutattam be kutatdo tanari tevékenységemet 2024.
augusztusaban a Science On Stage fesztivalon a finnorszagi Turkuban.

450 kollégaval egyutt vettem részt a nemzetkdzi rendezvényen és
beszélhettem tehetséggondozo tevékenységemrdl, illetve ismerhettem
meg a kiallitason részt vevo tarsaim tevékenységeét.

Tapasztalataim tikrében szeretném értekelni a mogottem allé négy évben
folytatott kutaté tanari tevékenységemet és kiemelni azokat az
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Miihelyfoglalkozasok kivonatai

irAnyvonalakat, amelyek mentén érdemesnek tartom a tovabbiakban
folytatni a tehetségfejleszté munkat.

Burkovics Marton és Kosztyo Péter:
Al praktikak az osztalyteremben és azon Kivdl

A mesterséges intelligencia (Al) képes forradalmasitani a fizika tanitasat
és tanulasat az osztalyteremben, mivel személyre szabott, interaktiv és
hatékony oktatasi éiményt nyujt. A mesterséges intelligenciaval mikodd
eszk6zok képesek a tanuldk egyéni igényeihez igazitani az oktatast,
személyre szabott tanulasi utakat kinalva, amelyek alkalmazkodnak a
tanulok er6sségeihez és gyengeségeihez. Az intelligens oktatérendszerek
peldaul valos idejl visszajelzéseket és tippeket adhatnak, igy segitve a
didkokat abban, hogy sajat tempojukban megértsék az olyan 6sszetett
fizikai fogalmakat, mint a newtoni mechanika vagy a kvantumelmélet.

A mesterséges intelligencia megkoénnyiti a diakok teljesitményének
adatvezérelt ~megismeréset is. A diakok valaszainak és
elkotelezettségének elemzése révén a mesterséges intelligencia képes
azonositani a gyakori félreertéseket és azokat a terileteket, ahol a diakok
kUszkodnek, lehetové téve az oktatok szamara, hogy ennek megfeleléen
alakitsak ki a tanitasi stratégiaikat. Ezek az adatok arra is felhasznalhatok,
hogy megjosoljak a tanulok eredményeit, s célzott tamogatassal koran
beavatkozzanak, ezaltal javitva az altalanos tanulmanyi eredményt.

A mesterséges intelligencia tovabba automatizalhatja az adminisztrativ
feladatokat, igy értékes id6t szabadithat fel a tanarok szamara, hogy az
oktatasra és a diakok koOzotti interakciora dsszpontosithassanak. Az
automatizalt osztalyozérendszerek példaul hatékonyan értékelhetik a
feladatokat és részletes visszajelzést adhatnak, biztositva a
kovetkezetességet é€s cstkkentve a pedagdgusok munkaterheléseét.
Emellett a mesterséges intelligencia altal vezérelt tartalomkészitd
eszkdzok a tananyaghoz igazitott gyakorlo feladatokat és teszteket
generalhatnak, igy biztositva, hogy a tanuldéknak elegendé lehetéséguk
legyen tudasuk alkalmazasara és megerésitésere.

Osszefoglalva: a mesterséges intelligencia integralasa a fizikaoktatasba
szamos elénnyel jar, a személyre szabott tanulasi éiménytdl kezdve az
adatvezeérelt meglatasokon &t az adminisztrativ hatékonysagig. E
technologiak kihasznélasaval az oktatok vonzéobb, hatékonyabb és
tamogatobb tanulasi kornyezetet hozhatnak Iétre, amely el8segiti a diakok
fizika iranti mélyebb megértését.
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Csikoés Viktoria, Antalné Csorba Katalin és Varga Szabolcs:
A jatékositas lehetéségei az altalanos és kbzeépiskolai,
valamint az egyetemi oktatasban

A jatékositott tanulasi modszerek kivald lehetbséget kinalnak a tananyag
vonzéva és érthetbve tétele céljabol. Elbnye az is, hogy azonnali
visszajelzést ad, és tamogatd eszkdze a pedagogusok munkdjanak.
Olyan eszkdzok és platformok kidolgozasa, amelyek segitik a fizika
tanarokat az interaktiv tanulas el6segitésében és a diakok motivalasaban,
hozz4jarulva a pedagdgiai gyakorlatok javitAsahoz és a tanarok szakmai
fejlédéséhez. Célunk kialakitani és tesztelni egy olyan atfogd rendszert,
amely a természettudomanyos oktatas problémaira megoldast kinalhat.
Altalanos iskolatdl a felséoktatasig tamogathatja a diakokat és tanaraikat
is. Mldhelyinkben bemutatjuk, hogy eddig milyen megoldasokat vezettunk
be a tanitasi gyakorlataink soran, és ezekkel milyen eredményeket értliink
el.

Dr. Farkas Oszkar:
Kutat-e a kutatotanar?

A pedagogus életpalyamodell lehetéséget biztosit arra, hogy a doktori
fokozattal rendelkezé tanarok elérjék a mindsitési rendszer legmagasabb

[V

A PhD munkam soran lehetdségem nyilt tényleges kutatocsoport
tagjaként tevékenykedni, és tdbb éves tapasztalatot szereztem a kutatas
tertletén.

A kutatétanari megfogalmazas bennem nagy dilemmat okozott a
kutatoprogramom elkészitésenél.

Mit és hogyan fogok kutatni kozépiskolai tanarként a szakéraim mellett?!

Debrecen varosa driasi fejlodésen megy at az utdbbi években, rengeteg
cég valasztja székhelyéil varosomat.

Latva a varosban lév6 potencialt és a gimnaziumot fenntarté egyetem altal
nyujtotta lehetéségeket, célomként fogalmaztam meg, hogy minél tobb
diakot inditsak el a mérnoki palyan, ezért egy tehetségkutatdé muihelyt
almodtam meg.

A megvalosulas folyamatardl, kihivasokrol, lehetéségekrdl és az elért
eredményekrdl a mihelyfoglalkozas keretében szamolok be.
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Hoédos Laszlé Roland:
Kisérletek a fizikai optikabdl

lgazodva a Fizikatanari Ankét tematikajahoz, a mihelyfoglalkozason
egyrészt olyan kisérleteket szeretnék bemutatni a fizikai optika korébdl,
melyek latvanyosak, és tapasztalatom szerint alkalmasak a didkok
érdeklédésének felkeltésére. Ehhez kapcsoldéddéan a fénypolarizacio
témakorét jarjuk korbe, majd feszultségoptikai vizsgalatokat mutatok be,
melyhez egy tanuldkisérlethez is alkalmas kisérleti eszkdzt készitlink a
foglalkozas résztvevbivel. Masrészt az optikai racson torténd
fényelhajlashoz is készilok egy akar otthon (a tanuldk altal) is elkészithet6
kisérleti eszkdz, egy kézi spektroszkop bemutatasaval.

Tovabba szeretnék még bemutatni néhany igazan latvanyos kisérletet a
lumineszcenciaval kapcsolatban, mely igazabdl tallép a fizikai optika
hatarain, viszont ezen a foglalkozdson csak a fény egy keletkezési
modjaként szeretném bemutatni (6sszhangban azzal, hogy véleményem
szerint ilyen vonatkozasban és mélységben elég is eléhoznunk ezt a
jelenséget koOzépiskolaban). Ebben a témakorben is szeretnék
megosztani olyan kisérleti Otleteket, melyek tandrai viszonyok kézott is
egyszerlien megvaldsithatok.

Torekedni fogok a természettudomanyok komplex bemutatasara
(természetesen a fizikaval a k6zéppontban). Kitérek kémiai, biolégiai és
féldrajzi vonatkozasokra is.

Horvath Norbert:
Tehetséggondozas muonzapor alatt

A 2015. évi nyari CERN ko6zépiskola tanari részecskefizikai
tovabbképzésen megbizast kaptunk az ott szerzett ismeretek
multiplikalasara a kozépiskolas gyermekfejekben. Az autdbuszon
hazafelé sokan gondoltuk: ,Jo lenne ezt a CERN-es vilagot a gyerekeknek
is bemutatni, de ehhez pénz és sok minden kellene. J0 lenne egy
palyazat!"

Hazaérkezésunk utan par nappal, szeptember elején, alig hihetéen,
szembe jott velink a nagy lehetéség, az NTP (Nemzeti Tehetség
Program) péalyadzata. A CERN-bél Bényi Noémivel, Szillasi Zolival, a
Wignerbdl Varga Dezsével és Olah Evaval valé egyeztetés utan megirtuk,
beadtuk és megnyertik a palyazatot. Palyazati programunkban
tehetségeinkkel sokszalas proporcionalis gazdetektort épitettiink a
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Wigner kutaté laborjaban, eljutottunk a CERN-be, megismertik a detektor
méreési elveit.

A kovetkez6 években (2018-19, 2021-22) és az elmdult tanévben Ujabb és
Ujabb tehetségeket vezettink be a részecskekutatasba. A negyedik
nyertes NTP palyazatukat 2024 augusztus végével egy négynapos
muaonfluxusmérd taborral zartuk a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Hegyestl Geoldgiai Bemutatdhely tovében. A fent emlitett palyazatokat, a
tehetséggondozé munkat és a Hegyestl-hegy tovében végzett
meéréseket, annak eredményeit mutatja be mihelyunk.

Horvath Zoltan:
Urkutatas, csillagaszat és robotika — oktatasi program

Rengeteg fiatalt — és felnbttet — hoz lazba az Grkutatas és csillagaszat —
kulonoOs tekintettel a legujabb fejleményekre, eredményekre és jovobeli
kilatasokra. Space X, Marsra-szallas, Artemis program (Holdra-szallas
Ujra, Uj NASA-hordozérakéta és drkabin fejlesztés), James Webb
drtavesd, gravitacios hullamok, hogy csak néhanyat emlitsiink.

Ezt az érdeklédést megragadva kivald lehetéség van a diakok
drkutatason, csillagaszon és robotikan keresztuli bevonasaba, részletes
ismeretek atadasara a fizika, informatika, matematika, de meg a kémia,
foldrajz és bioldgia teriletén is.

A mihelyfoglalkozason egy altalam kidolgozott €s immaron 3 iskolaban is
bevezetett, kiprobalt oktatasi programot szeretnék bemutatni, és ebbdl a
részt vevéknek — interaktiv modon — izelitét adni, mit is élnek at a diakok
ezen foglalkozasokon keresztul, és hogyan lehet egyszerlien és akar
kevés anyagi tAmogatasbél is megvaldsitani mindezt.

A mihelyben célzottan ismertetem:
e A profram elemeit, felépitését

e A hasznalhatéo eszkodzoket, platformokat (LEGO Mindstorm,
Arduino és tarsai, mobiltelefon, terepasztal stb.)

e Kapcsoldd versenyeket (,Irany az r”, Athletica Galactica,
CanSat, stb.)

e Hazai és nemzetkdzi eredményeket (versenyeredmények,
nemzetkdzi Urtaborok és dsztondijak)

e A tanarok szamara a kezdéshez és az elmélyitéshez szikséges
fogddzokat, tapasztalatokat
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A programban eddig résztvevo iskolak:
e Jedlik Anyos Gimnéazium (Budapest)
e Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium (Budapest)

e Budapesti Ward Maria Altalanos Iskola, Alapfoki Mivészeti
Iskola, Gimnazium és Zenemlvészeti Szakgimnazium
(Budapest)

Varjuk az érdekl6d6, programhoz csatlakozé tovabbi iskolak és tanarok
jelentkezését!

This project has received funding from the Euratom research and training
programme 2019-2020 under grant agreement No 900009.

A kutatas az ELTE TTK Fizika Doktori Iskola ,Fizika tanitasa” doktori
program tamogatasaval valésult meg.

Dr. HOmd&strei Mihaly:
Tanulasi naplo

Ez a workshop a tanulasi naplok alkalmazdsat mutatjia be a
fizikaoktatasban. A résztvevé tanarok megismerkedhetnek a tanulasi
naplék hasznélatanak maddszerével, amelyek segitik a didkok dnreflexidjat
és mélyebb megértését a tananyagban. Emellett az el6adas soran
gyakorlati példak és esettanulmanyok kerllnek bemutatasra, amelyek
szemléltetik, milyen eredménnyel lehet a tanulasi napldkat integralni a
mindennapi tanitasi gyakorlatba. A cél, hogy a tanarok olyan eszkdzoket
és technikdkat sajatitsanak el, amelyekkel tamogathatjak a — bizonyos —
diakok aktiv tanulasat és fejl6dését a fizika teruletén.

Dr. Homostrei Mihaly és Bottka Benedek:
Meérnbki kompetenciak fejlesztése tanuldi mérékisérletekkel

Milyen képességeket fejlesztiink igazabol a fizikadrakon alkalmazott
munkaformakban? Milyenekre lenne sziiksége a diaknak, ha mérnoki,
vagy kutatoi palyara szeretne Iépni? Tapasztalatok egy meérdkisérletekre,
csapatmunkara és problémamegoldasra épit6, projekt alapdq,
képesseégfejlesztd modszertanrdl a  Piarista Gimnaziumban. A
workshopban réviden bemutatunk egy kezdd lépést a fent bemutatott
irAnyba, melyet az MTA-ELTE Fizikatanitasa munkacsoportja hoz el az
Ankétra.
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Izsa Eva:
Kaosz a Dynamic Solverben

A foglalkozas tipikus példdja a ketté az egyben megoldasnak. A
kaoszelmélet nem része a kdzépiskolai fizika tananyagnak, pedig egyes
megkozelitései még a jelenleg maximalisan lebutitott fizika tananyagban
is alkalmasak lehetnek arra, hogy felkeltsék a diakok érdeklédését a
tantargy irant. A foglalkozasomban az elmult évek egyik kedvelt jatékat, a
Fidget Spinnert veszem ra kaotikus mozgasra, majd ezt a mozgast
elemezzik ki a Dynamic Solver nevl szoftver segitségével. A spinner
nagyszeriien alkalmas a kaosz alapfogalmainak bemutatasarara. Az
erdekl6dd diakoknak szakkoron érdemes megmutatni ezt az ingyenes
szoftvert, ami szamos fizikai probléma részletes elemzéséhez nydjthat
segitséget. A szoftvert a spinner kaotikus mozgasanak elemzésén
keresztll szeretném bemutatni.

Jéhn Janos:
A PHET és mas szimulacios programok hasznalata
feladatlapokkal

Az internet szamtalan fizikai jelenségeket bemutatdé oldalt rejt. A
videoklippek mellett tdbb animacioét és szimulacioét is talalunk a vilaghalon.

Szeretném megmutatni sajat pozitiv és negativ élményeimen keresztiil,
hogyan sikertlt a tanulokat ravenni a jelenségek alaposabb
megismerésére az oldal hasznalata altal.

A foglalkozas soran bemutatom a "Vascak.cz" oldalt, a PhET szimulacios
oldal hasznélatat, Walter-Fendt néhany szimulaciojat, valamint ezek
hasznalathoz készitett feladatlapokat.

Jéhn Janos:
Kisérletek és feladatlapok a Terran napelemes modulhoz

A Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziumban a természettudomany targy
oktatasa a tanuloi kisérleteken és méréseken keresztil valosul meg. Egy
ilyen foglalkozas anyagat mutatom be az érdekl6dd résztvevdoknek. A
fokuszban a napelemmel elvégezhetd kisérletek allnak.
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Kovacs Eszter:
Beszamold az ESA altal kbzépiskolai tanaroknak szervezett
Robotika workshoprél, Belgiumban az ESEC Galaxia
kutatéintézetben

A mihelyfoglalkozason az Eurdpai Uriigyndkség &ltal meghirdetett
kozépiskolai tanaroknak szolé robotika témaju workshopon szerzett
tudasomrdl és élményeimrél szamolok be. A képzésen dolgoztunk Lego
Mindstorms EV3 tipusu robotokkal, Raspberry Pi miniszamitégéppel és
Arduino Unoval. Ezeket az eszkdztket megtanultuk programozni, €s a
Marson torténd Urkutatashoz kapcsolddo projekteket valdsitottunk meg
veluk. A foglalkozason a kollegakkal megosztom az ott szerzett tudasom,
és azokat a tandrakon felhasznalhaté anyagokat, amelyeket itt szamunkra
biztositottak. Mesélek a European Space Centerben tett latogatasunkrol
is, és arrol, hogy milyen lehet6ség van ezt az intézményt a tanulokkal
meglatogatni. Végul arra is kitérek, hogy hogyan lehet részt venni az
altalanos és kozeépiskolai tanaroknak ezen és ehhez hasonlo
workshopokon, vagy egyéb konferenciakon, a fizika alapszakon tanulo
egyetemista diakok képzési lehetbségeire, illetve, hogy milyen ESA altal
szervezett versenyekbe és projektbe van lehetbéség becsatlakozni az
iskoldban a tanulokkal.

Matics Martin:
Szakkori feladatok

A muhelyfoglalkozason fizikaszakkoron is jOl targyalhato klasszikus fizikai
feladatokrol lesz sz6. A megoldas soran hasznalt médszerek azonban
kissé eltérhetnek a megszokottdl: a problémak analogiakra épuld
megoldast kapnak. Tehetséges diakjaink szembekerilhetnek olyan
fizikafeladatokkal a gravitacid vagy az elektrosztatika témakorokbdl,
amelyeket a masik terileten latott hasonld probléma vizsgalataval
eredményesebben megoldhatnak.

A foglalkozason valo részvételt az érdekl6d6 és tehetséggondozasban
résztvevo kollégaknak, elhivatott egyetemi hallgatéknak ajanlom.

Dr. Nagy Anett:
MI a fizikadran

A mesterséges intelligenciardl rengeteget hallunk napjainkban, lenylig6z6
és ijesztd hireket egyarant. A mihelyfoglalkozas elején a mesterséges
intelligencia fejl6dését és a hétkdznapokban betoltott szerepét tekintjuk at
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roviden, majd egyszerl példakon keresztul megnézhetjuk, hogy hogyan
segithet minket tanarként (fizikatanarként) az iskolaban. A mihelyre
azokat varom szeretettel, akik még nem szakertéi a teruletnek, de
szivesen bepillantananak az Ml mikddésébe és a ChatGPT néhany
alapszinti felhasznalasaba. Bizom abban, hogy a mihely utan a
résztvevOk egy Kkicsit mas szemmel tekintenek a mesterséges
intelligenciara, illetve kedvet és batorsagot kapnak ahhoz, hogy maguk is
kisérletezzenek a hasznalataval a fizikadran vagy azon kivdil.

Dr. Piltath Karoly és Vitkéczi Fanni:
A vilag infravoros szemmel (Hogyan épitstink NIR kamerat ma?)

Erre a mihelyre még akkor is érdemes bekukkantani, ha ugy gondolod,
hogy mar mindent tudsz a kozeli infravoros tartomanyban elvégezhet6
kisérletekrdl. Azeért is érdemes benézni, mert bemutatjuk, mekkora
fejlédésen mentek keresztil az AliExpressen megvasarolhato webkamera
modulok, és hogy ezek minimalis kézligyességgel hogyan alakithatok at
NIR (kozeli infravoros) kamerava.

Nézz be akkor is, ha még nem tudtad volna, hogy egy BiotechUSA Active
Women dobozabdl akar 500 darab kivaldé mindéségl NIR szrét is
készithetsz! Ha pedig kivancsi vagy az infravoros tartomanyu
,Rontgenmodellliinkre”, akkor se habozz! Es igen, Unicum is lesz — de
csak kisérleti célokra!

Schnider Dorottya:
Kutatasi napléval tamogatott fizikaprojektek

A fizika iranti motivacio kialakitasa érdekében a diakok érdekl6désének
célzott becsatornazasa, a tanulasi folyamatokba valé aktiv bevonasa
szikséges. A projektmddszeren alapulé kutatasalapu fizikaprojektek
lehetéséget adnak tanuldinknak az aktiv megismerés folyamataban valo
részvételre, mikdzben hangsulyt fektethek a gondolkodas és
kompetenciafejlesztésre, valamint a tantargyhoz fz6d6é hozzaallas
javitasara.

A mihelyen bemutatom a kutatasi naploval tamogatott, tavmunkarendben
megvalésuld projektalapu tanulas moddszertanat, valamint olyan
segédanyagokat, amelyek alkalmazasaval hatékony projektmunkat
tervezhettink. Diakjaink, mint ,mini kutatdék” iranyitott kérdések mentén
parmunkaban jarnak korul részletesen egy nyilt végli problémat.
Kutatasukat egy ,kutatasi napldé” sablon vezeti. A naplo kitoltésével a
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tanulok gyakorlatilag egy kis szakdolgozatot, tudomanyos publikaciét
alkotnak meg. A kutatbmunka soran hipotéziseket és kutatasi kerdéseket
fogalmaznak meg, megismerkednek a szakirodalomkutatas menetével, a
klilonb6z6  forrasok  értékelésének  lehet6ségeivel, ktlonbozd
meéréstechnikai megoldasokkal és kiértékelési lehetéségekkel. Kutatasuk
eredmeényeit prezentaljak. A prezentéciot értékelés kdveti. A projektalapu
tanulasi folyamat soran a didkok betekintést nyerhetnek a kutatéi palya
rejtelmeibe. A folyamat lehet6séget ad az egyéni kezdeményezésre, a
tudds megosztasara, a kozos gondolkodasra, az eredmények
tudoméanyos kommunikaciojara.

A diakok ,0nall6” munkajat a tanar, mint projektmenedzser koordinalja. A
muihelyen bemutatom, hogy milyen menedzselési otletekkel érdemes
elnunk annak érdekében, hogy a diakok egy tamogato, egyuttmikodésre
épitd kozegben sikeresen kivitelezhessék kutatasaikat.

A modszer a szakmai készségek mellett a munka vilagaban
nélkilozhetetlen problémamegoldé és egyuttmikodd készségeket,
valamint a nyelvi kompetenciakat is fejleszti. Eredményesen tamogathatja
a fizika projektérettsegire vald felkészitést is.

Sebestyén Zoltan:
Nem élhetiink magnesesség nélkdl

Meglepd, hogy milyen sok helyen hasznaljuk, sb6t nélkulozhetetlen
életiinkben a magnesesség.

Magneses mez6 segitségeével tajékozodik sok élélény (vandorlé madarak
és halak, s6t az ember is iranytivel).

Készitink magnest, iranytiit

Kisérleten keresztil mutatjuk be a magnesek és az elektromagnesek
vilagat.

Hogyan lehet be- és kimagnesezni a ferromagneses anyagokat?

Hol vannak a Fold magneses sarkai? Hol van a magneses Déli sark?

Magnesrud sorozattal vizsgaljuk meg a magneses kodlcsénhatasokat és
polusokat! Vasreszelékkel szemléltetjik. A lehetetlent is bemutatjuk a
lagyvasat taszité magnest!!

Kimutatjuk, hogy kettéonél tobb pélusi magnesrud létezik! A
mindennapi életben sok helyen hasznaljak, de tankdnyveink ezeket nem
targyaljak.
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Hogy valtozik a F6ld magnesessége?

Hogyan véd minket a Fold magneses mezbje az arbdl eérkezd
nagyenergiaju toltott részecskéktol? Kiseérlettel szemléltetjiuk a Lorenz
erd hatasat alufoliacsikkal.

Magneses és lagyvasas levitaciot is szemléltetjuk.

Er6s magnesekkel és elektromagnessel tobb izgalmas, meglepd
kisérletet mutatunk be a vilag leger6sebb magnesével, a neodimium
magnessel is — ,utalkozé seprinyelekkel”.

Energia-paradoxon lejté6 mikodtetése.

Nem magnesezhetd anyagok és magnes koélcsdnhatasa — 6rvényaramok.
Aluminium csében magnes lassan esik le. A régebbi, 6rvényaramos
villanyérak miikodtetése. LENZ-agyu kisérletek tobb gydrivel.

Magnesesség nélkil nem miikodne igen sok eszkoz: a filhallgato, a
hangszoro, a dinamo és a villanymotorok, indukcids f6zdlap, mikrohullamu
sutd, mosogép vizzard-nyitd szelepe, sok hbszabalyzés forrasztdpaka,
relek, autd szamtalan berendezése, elektromos roller, kerékpar, robogo,
auto, repulé stb., az MR lelke is a magnes stb.

Simon Péter:
A Mikola Verseny pécsi dontéjének meréseirdl

A Mikola Verseny t6bb mint 40 éve fontos Ilancszeme a
tehetséggondozasnak. A haromfordulds verseny célja kettés: motivaciot
adni a diakoknak a fizika tanuldsahoz, valamint kivalasztani és sorba
rendezni a legjobbakat. Mig az elsé két forduléban csak elméleti feladatsor
megoldasaval talalkoznak a diakok, addig a dontén mar mérési feladat is
szerepel. 2012 6ta Pécsett van a Mikola Verseny tizedikes dontdje. A
muihelygyakorlat soran a mérési fordulokkal kapcsolatos tapasztalatokat
osztom meg a kollégakkal.

Slezsak Zsolt:
Egy fizikaverseny fel evszazada

Ebben az évben jelentés allomasahoz érkezett a Komarom-Esztergom
varmegyeében zajlé Ifju Fizikus feladatmegoldo verseny. 1974-ben két
lelkes kolléga, Osz Gyérgy és Galicz Jozsef életre hivta azt a
megmeérettetést, amelybél mara az orszag talan legrégebbi fizikaversenye
lett. Ezen 50 év alatt a megye legkivalobb tanarai kozremikodtek a
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szervezésben, lebonyolitasban. Nagy megtiszteltetés szamomra, hogy
hosszu ideje én is részt vehetek ebben a munkaban.

A mihelyfoglalkozasom célja emléket allitani az el6ddknek, megismertetni
a kollégakkal a verseny multjat, jelenét, jovéjét, bemutatni a verseny
szervezésének folyamatat. Akik megtisztelnek a bizalmukkal, bepillantast
nyerhetnek régebbi dokumentumokba, megismerhetik a verseny
torténetét.

Dr. Stonawski Tamas:
Hanyan épitették a Kheopsz piramist?

Fedezd fel a nagy piramis titkait egy interaktiv digitalis tananyag
segitségévell A mihelyfoglalkozason bemutatasra keriilé lecke
lehetbseget kinal arra, hogyan mutassuk be a diakoknak izgalmas és
gyakorlati szamitasok révéen a torténelem egyik legnagyobb épitészeti
kihivasat. Vajon hany munkasra volt szikség a Kheopsz-piramis
megeépitéséhez? A tudomany segitségével megtudhatjuk, hogy mennyire
allnak kozel a torténelmi abrazolasok a valésaghoz.

A digitalis lecke két f6 témakort Olel fel:

. A piramis anyagszukseéglete: Hogyan szamoljuk ki a tébb millio
tonnanyi k6tomb eloszlasat?

. A kovek szdllithsa: Milyen fizikai kihivasokkal kellett
szembenézni a piramisépitbknek a hatalmas kovek mozgatasa
soran?

Ez az interaktiv tananyag nemcsak érdekes torténelmi és tudomanyos
ismereteket nydjt, hanem bemutatja, hogyan kapcsolodik 6ssze a fizika, a
matematika és a torténelem. Gyere el, és ismerd meg, hogyan lehet a
tudomany segitségével megoldani a mult rejtélyeit!

Dr. Szasz Janos Péter:
Profi, de egyszer( aramkdbrszimulacio fizikadran - ingyen

A TINA nev(i, CAD-alapu programot a ’90-es években Magyarorszagon
kezdték fejleszteni, mara a mérnoki munka gyakori eszkdze szerte a
vilagban. A program — az ilyen tipusu szoftvereknél altalaban — nem olcso,
am teljes, mégis ingyenes valtozata teljesen legalisan elérhet6 a Texas
Instruments cég honlapjan: https://www.ti.com/tool/TINA-TI

A programot hasznalhatjuk egyszeri egyen- és valtakozéaramu aramkari
torvények  bemutatasara, oOsszetett  kapcsolasok  aram-  és
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feszultségviszonyainak gyors ellenérzésére, elektromos mérések

sz

mint rajzprogramot hasznaljuk, szintén nagy segitség lehet, ha egy
feladatlaphoz készitliink kapcsolasi rajzokat.

Dr. Szeidemann Akos:
Projektérettséqgi es az oda vezetb egy lehetséges ut

A mihelyfoglalkozas soran igyekszlnk részletesen koruljarni a
projektérettségi lehetbségeit és nehézségeit. Az Uj elemként megjelend
valaszthaté forma a diakok mellett a tanarok szamara is kihivas, hiszen a
mentorszerep nem az altalanos gyakorlat része. A hatékony k6z6s munka
,zaloga” lehet az un. kutatasi napl6é (lasd Schnider Dorottya muihelye),
melynek segitségével kirajzolhatjuk a projekt formai és tartalmi kereteit.
Néhany konkrét peldan keresztil bemutatom a projektérettségi altalam
tapasztalt elényeit és veszélyeit, tovabba gyakorlati tanacsokkal segitem
a kollegakat a projektmunka folyamatos nyomon kovetesében es
ertekelésében is, amelyek szintén igényelnek némi szemléletvaltast.

Dr. Tarjan Péter:
Szines kisérletek

A kisérleti bemutaton megismerkedink a szinek és a fény
tulajdonsagaival, a szinek szétszedésével és kombinalasaval, a
szinérzékelés mikodésével és korlataival. Bemutatok néhany anyagot,
amelyek kulsd behatasra valtoztatjak a sziniket. Megnézzik, mitél kék az
€g és voros a naplemente.

Mutatok néhany olyan kisérletet is, amit otthon, kisebb gyerekekkel is
eérdemes kiprobalni.

Vadasz Gergely:
Microbit, jaték fizikatanaroknak

A HiTech barkéacs fizikatanaroknak szabadon valaszthaté kurzust még
Pilath Karoly inditotta el az ELTE-n. A kurzus soran a hallgatok a BBC
Microbit mikrokontroller segitségével ismerkednek meg a szamitogeép
vezeérelt fizikai kisérletekkel ugy, hogy kdézben szabad teret kapnak az
onallo kisérletezésre is. A kurzus kezdetben egy féléves volt, a 2019-20-
as tanév ota két féléves. A diakok az els6 félévben Scratch, a masodik
félevben Python programnyelven tanulnak meg kulonbozé fizikai
kisérleteket végrehajtani.
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A hallgatdk programozéas mellett olyan, a fizikatanarok szamara hasznos
képessegeket ismerhetnek meg, mint az egyszerli mérd aramkorok
elkészitése, 3D nyomtatas tervezése, valamint megtanulnak forrasztani is.
A kurzus célja, hogy a leendd fizikatanarok jatékos korilmények kodzott
sajatitsanak el olyan készségeket, amelyekkel tanari palyajuk soran,
kevés pénzbdl de XXI. szazadi tanuléi kisérletet tudjanak majd Iétrehozni.

Vitkéczi Fanni és Herendi Borbala:
Phys-Cards — Krakkd

Augusztusban Krakkéban jartunk és részt vehettink a 4th Word
Conference on Physics Education rendezvényen, ahol a Smadar Levy és
tarsai altal kifejlesztett Phys-Cards nevl kartyajatékkal és a hozza
kapcsolodo kutatasi eredményekkel ismerkedtiink meg, egy nagyon
interaktiv és élvezetes mihelyfoglalkozas keretein belll. A jaték Iényege,
hogy a diakok, illetve most a vallalkozé szellemi kollégak rendszerezzeék
eés gyakorlati problémakkal 0Osszekapcsolva attekintsék a Newton-
torvényekhez kapcsolodo fizikai alapelveket! Krakkoban egy maroknyi
magyar tanart mar megizzasztott ez a remek jaték, de a csapat derekasan
helyt allt és gy6zelmet aratott a tobbi nemzet folott! Varunk mindenkit
szeretettel egy kdzds jatékra — ezuttal magyarul!

Dr. Zatonyi Sandor:
A siktukor trikkos kepalkotasa

A siktikor képalkotasardl altalaban a kdvetkezéket tanitjuk: A siktikorben
latott kep mindig latszdlagos, a targgyal megegyezé allasu, a targgyal
egyenlé nagysagu. A képtavolsag ugyanakkora, mint a targytavolsag. A
tanorakon az iranyitasvaltassal kapcsolatosan tdbbnyire csak a tikorirast
szokds megemliteni, tovabbi elemzésre a tankonyvek altalaban nem
vallalkoznak, s6t néhany konyv hibas allitasokat fogalmaz meg ezzel
kapcsolatban.

A muihelyfoglalkozason el6szor egyszerd, akar tanuldkisérletként is
elvégezhet6 kisérletekkel megvizsgaljuk, hogy mit jelent az
irdnyitasvaltas, és milyen gyakorlati vonatkozasai vannak mindennek!
Ezutan a kép nagysagaval kapcsolatban tisztazunk egy gyakran felmeruld
félreértést, tovabba megoldunk egy ehhez kapcsoldédo érdekes feladatot.
Végul olyan esetekkel is foglalkozunk, amelyeknél a kép tobb tlukrén
torténd visszaverddés utan jon Iétre.
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A foglalkozast ajanlom azoknak a kollégaknak, akik szeretnének ennek az

egyszerlnek tind, de tobb buktatét is tartalmazd tananyag tanitasahoz
Otleteket és tanacsokat kapni.

:
| AIXIT

FIZIKA
BN |
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Eszkozbemutatok

ESzKOZBEMUTATOK

Dr. Beszeda Imre:

"Hogyan miikodik?"
Horvath Zoltan:

Atmoszféra-szonda az iskolaban
Dr. HOmadstrei Mihaly:

Ifju Fizikusok Nemzetkdzi Versenye - Jatek vagy kutatas?
Jehn Janos:

Feladatlapok a természettudomany oktatasahoz
Kerenyi Lilla:

Csillagaszati mesekonyvek
Nyerges Gyula:

Spektrumzéna
Pal Zoltan:

Kalandozas az elektromossagban és a magnesességben
Pertis Szabolcs:

Lathatatlan kéepernyé
Dr. Pilath Karoly:

A legujabb eszkdzeim
Dr. Stonawski Tamas:

A levegé oceanja: fizika és kéltészet hataran
Dr. Szasz Janos Péter:

Szuperkondenzatoros kisérletek
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POSZTER KIALLITOK

Dr. Bajko Ildik6:
Unnepi fizika 6rak szinekkel
Dr. Kirsch Eva:
1947-1960-1971
Horvath Norbert:
Képalkotas miionokkal Hegyest( tovében
Koés Rita:
A KOMal pontversenyei
Szabo Robert:

Digitalis mozgoklip-keszités- és felhasznalas a didkkozpontu
fizikadran
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10 PERCES KISERLETEK

Dr. Beszeda Imre és Dr. Stonawski Tamas:
Kétréses interferenciakisérlet
Horvéath Norbert:
100 dollaros kisérlet
Molnar Milan:
“Lattam, vettem, tovabbvittem"
Nyerges Gyula:
Fekete lang
Pal Zoltan:
Lézer show
Dr. Tarjan Péter:
Szinek a csében
Dr. Ujvari Sandor:

Te is meg tudod csinalni

32



65. Fizikatanari Ankét és Eszkozbemutato — Pécs, 2024. oktober 25-28.

FAKULTATIV PROGRAMOK

Varosnézeés

Pécs gyonyorli épuleteinek és gazdag torténelmének bemutatasa
Czeininger Tamas torténelem szakos kolléga szenvedélyes
tolmacsolasaban, egy belvarosi séta keretein beldl.

Maximalis létszam: 20 f6
Idépontok: oktober 26., szombat, 13:00 - 14:45

Talalkozas: Porta el6tt

Lézerpince

A Nagy Lajos Gimnazium diékjaival és tanaraival az iskola pincéjeben
2015-ben egy lézerlabirintust alakitottunk ki, amit Dr. Santa Imre
lézerfizikus szakmai segitségével sajat készitésl optikai jatékokkal
bévitettink és fejlesztink folyamatosan. Az interaktiv fénytani és
elektronikai csodaink palotajaban épitkezdkbél azéta mérnokok, fizikusok,
tanarok, illetve ezen iranyokba készuld egyetemistak lettek, vagy "csak" a
természettudomanyokat nem elutasitd, boldog felnéttek, akiknek jutott
projektfeladat és jatek gimis korukban.

Maximalis létszam: 15 f6

Idépontok: oktéber 26., szombat, 13:00-13:45
oktéber 26., szombat, 14:00-14:45
oktober 27., vasarnap, 13:00-13:45
oktéber 27., vasarnap, 14.00-14:45

Talalkozas: KUhn Szaniszl6 terem

Honfoglalo (jaték)

Klasszikus 1Q jaték nem klasszikus kérdésekkel.
Maximalis létszam: 36 6
Idépont: oktéber 27., vasarnap, 13:00-14:00

Helyszin: 5. terem
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