UH-zongora - zenélés mikrokontrollerrel

Beszeda Imre: 61. Fizikatanari Ankét, Szeged, 2018.marcius 14-17, eszkozkiallitas

A hangszer alapja egy u.n. mikrokontroller (Arduino), ami egy ultrahangos tavolsagmérd szenzorral (HC-SR04)
érzékeli, hogy van-e el6tte akaddly (pl. tenyér). Ha igen, megméri a tdvolsdgat, és a tdvolsagtdl fliggd
hangmagassagot szélaltat meg: 0-10cm kozo6tt a C hangot, 10-15cm kézott a D hangot, és igy tovabb...
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Az aramkor:

Ha nem akarunk nagy hangerét, akkor egy egyszer(i piezo csipogd (piezo- ‘ I‘i‘i
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buzzer) is megteszi, ami kozvetlenil kapcsolhaté a digitalis kimenet és a GND
kozé, nincs sziikség a tranzisztorra mint erGsitére.

A sziikséges eszkdzoket pl. az eBay-en érdemes beszerezni, mert kb tized
annyiért megkapjuk, ingyenes szallitassal, cserébe tobb hetes szallitasi
hataridével.

Amire sziikségiink lesz/lehet — az alkatrész lista:

Alaplap 9V-os elem Dupont
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UH-szenzor  alaplapok



Nézzlk részletesen:

Mindenek el6tt sziikséges egy Arduino UNO vagy NANO alaplap (Arduino Uno board, ha pl eBay-en keressiik):

Ha Nano alaplapot vesziink, akkor eleve USB kabellel egyiitt érdemes megvenni, mert az dramellatasa csak azon at
oldhaté meg.

Az Uno alaplap 9V-os elemrdl is miikodtethetd, igy 6nmagdaban is hasznalhato.

Dugaszolés prébapanel (breadboard):

A bal oldali a szembdl nézet, a jobb oldali a hatoldalat mutatja — ezen latszik, hogy mely lyukak vannak egymadssal
Osszekottetésben.

EttGl kisebbek és nagyobbak is kaphatdk, a célnak megfelel§ pdlusszamut érdemes venni.

Kell néhany db 10-20cm hosszusagu Dupont jumper kabel (Dupont jumper cable), apa-apa és apa-anya végliek is:




A HC-SRO04 jelii ultrahang szenzor (ultrasonic sound sensor):

Valamilyen altalanos tranzisztor, viszonylag nagy

terhelhetGség(, pl 2N2222 NPN tranzisztor:

Az aramkor osszerakasa:

4 db, kb 20cm hosszUsagu, apa-anya végl vezetékek anya-végeit ranyomjuk az UH-
szenzor kivezetéseire, az abranak megfelel§ szinekkel: piros = +5V, barna (esetleg
fekete v. sotétkék) = GND (= fold, vagy nulla), sdrga = Trig, narancssarga = Echo.

A vezetékek masik végeit az alaplap megfeleld ki/bemeneteihez (pin-jeihez) csatlakoztatjuk:

A pirosat a +5V-hoz, a barnat a GND-hez, a sargat pl a digitalis 8-hoz, a narancsot a 9-hez:
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Ezek egyitt:




A hangot pl a digitalis D2 labon fogjuk kiklldeni, ekkor a piezo buzzer + laba jon ide, a masik laba a GND-hez.

Ha inkdbb egy komolyabb hangszdrét vagy pl 2.1-es hangfalat szeretnénk, amin nagyobb aram folyhat (az alaplap
digitdlis labai max 40mA arammal terhelhet6k, folyamatos terhelésnél inkabb csak 20mA), akkor egy tranzisztort
kell kozbeiktatni kapcsoloként, aminek a bazisdra megy a jel, és ez vezérli (kapcsolgatja) az emitter (E)-kollektor (C)
kozotti aramot, ami a tranzisztor megfelel6 valasztasaval tetsz6legesen nagyra valaszthaté (pl. a 2N2222 kb 0,6A =
600mA aramot visel el).

A tranzisztor a probapanelon: és a hozza érkez6 vezetékek:

A vezetékek masik végei az alaplapon:

Es végiil az 6sszerakott teljes daramkor; a sziirke (fehér) vezeték a hangszoré csatlakozéjan keresztiil megy a +3,3V-
os csatlakozéhoz:



A jack-dugdt egy régi hangkartydbdl forrasztottam ki, de nyilvdn meg lehet venni.

Utana az egészet rarakjuk egy lapra, hogy hordozhaté legyen:
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Mivel a tavolsagmérés a 0 - 45cm kozotti tartomdnyra lesz beallitva, ezért készitlink egy ilyen hosszusagu palcat, 5-
5cm-es osztaskozzel:
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Ugyanez az eszkdz NANO alaplappal elkészitve:

A legvégén a magassagjelz6 palcat beadllitjuk az erre a célra készitett furatba:
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Ezek utdan meg kell irni a programot, ami elGallit és kikild egy négyszégimpulzust az UH-szenzor Trig labara, figyeli
az Echo (=visszahang) ldbon a visszajové (az akadalyrdl visszavert) jelet és a hangsebességhdl kiszdmolja a tavolsagot
az UH-szenzortdl, és a tavolsag értékétdl figgben kiklld a D2 digitdlis kimenetre egy adott frekvenciat.

A programkod:

A program gyakorlatilag egy C nyelv( kéd. A // jelek utani széveget a forditd figyelmen kivil hagyja, itt magunk
szamadra helyezhetiink el infékat, megjegyzéseket, hogy pl hetek mulva is emlékezzlink arra, hogy az adott sor vagy
adott utasitas mit is csinal. (A program elején /* ... */ jelek kozo6tti rész ugyanezt csindlja, csak itt tdbb egymas utani
sor a megjegyzés.)

A program utasitasainak magyarazatat Id. a sorokhoz fizott kommentekben!

#define C4 262
#define D4 294
#define E4 330
#define F4 349
#define G4 392
#define A4 440
#define B4 494
#define C5 523

const int pingPin = §;
const int echoPin =9;
const int speakerPin = 2;
long duration, cm;

void setup()

{
pinMode(pingPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);



}

void loop()

{

digitalWrite(pingPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(pingPin, HIGH);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(pingPin, LOW);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);
cm = duration / 29/ 2;

if cm<10)  tone(speakerPin, C4, 20);

else if (cm < 15) tone(speakerPin, D4, 20);
else if (cm < 20) tone(speakerPin, E4, 20);
else if (cm < 25) tone(speakerPin, F4, 20);
else if (cm < 30) tone(speakerPin, G4, 20);
else if (cm < 35) tone(speakerPin, A4, 20);
else if (cm < 40) tone(speakerPin, B4, 20);
else if (cm < 45) tone(speakerPin, C5, 20);

Megjegyzés: A leiras abszolut kezd6k szamara készilt — elnézést
azoktol, akik ezen a szinten mar tulvannak !



