1/1

Az Eotvos Lorand fizikai tanuldverseny
feladatai:

1. A foldi testek sulya a Fold kozéppontja felé irdnyul6 tomegvonzasnak és a Fold forgasabol eredd,
a forgési tengelyre merdleges centrifugélis eronek az ereddje. Ebbdl kovetkezik, hogy - a
sarkokat és az egyenlitOt kivéve - a nehézségi erd, vagyis a fliggdon irdnya nem mutat a Fold
kozéppontja felé.

a. Mekkora ez az eltérés (& szog) pl. a 45° északi szélesség alatt?

b. Mekkora irdnykiilonbséget mutatna két kiillonb6zd anyagbol késziilt fiiggdon, ha nehézségi
gyorsuldsaik kiilonb6zok, nevezetesen: az egyiké g, a masiké g' = g (1 £ k) lenne, ahol k =
1/1000, k = 1/50 000 és k = 1/20 000 000, amilyen pontossaggal Newton, Bessel és E6tvos
a g-nek anyagi mindségtdl valo fliggetlenségét kisérletileg kimutatta: (A fold sugara: 6370
km.)

2. 110V, 15 W-os légiires izzélampa izzdszéla [ hosszisagu, d atmérdji wolframhuzal. Milyen
hosszu és milyen vastag huzalt kell szerelni 110 V, 40 W-os lampéba,
a. ha azt kivanjuk, hogy a 40 W-os lampa fonaldnak izzdsi hdmérséklete ugyanolyan legyen ,
mint a 15 W-0sé,
b. ha a 40 W-osndl, mivel a fonala vastagabb, 2 %-kal nagyobb izzdsi hOmérsékletet
engediink meg abszoliit fokokban mérve.

A tényleges adatok: d = 15,10'3 mm, / =20 cm.

A 15 W-o0s izz6szal hdmérséklete 2550° absz. (Megjegyzendd, hogy a wolframhuzal sugarzasi
szempontbdl nem fekete test; 0sszsugdrzasa az abszolit hdmérsékletnek nem a 4-ik, hanem a 4 - 5-ik
hatvanyaval no.)

3. Magyarazzuk meg a fényszoré mikodését: hanyszorosra fokozza a fényszoro tiikkre vagy lencséje
a terep megyvildgitasat; mi €s hogyan hatdrozza meg ennek az »erdsitési tényezonek« értékét?

A legnagyobb kb. 2 m 4tmérdji tiikrokkel tobb millidrd gyertyafényerejii fényszordkat allitottak
eld. Hogyan jon ki e szdm és mi az értelme?

4. Vizszintes talajra a fiiggolegessel «x szoget bezard szog alatt ¢ sebességgel gumilabdét hajitunk. Ez
felpattanva, egy a becsapddas helyétdl s tdvolsdgban levd fiiggbleges falnak iitkozik €s innen
visszapattanva ér az eldbbi vizszintes alapra.

Feltételezve, hogy a leveg0 ellenalldsa elhanyagolhaté és az Osszes iitkozések tokéletesen
rugalmasak, mekkora tdvolsagban ér djra foldet a labda a falt61?
Szamoljunk @ = 30°, s =150 cm, ¢ = 10 m/sec.



